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9 附 2 张 DVD，6.8GB，6.7 小 时 的 语音 视频 讲解 
4 制作 了 102 个 UG 运动 仿真 与 分 析 和 实例 的 语音 视频 教学 文件 
4 提供 低 版 本 素材 源 文 件 ， 适合 UG NX 6.0 和 8.0 的 用 尸 使 用 
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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 使 用 UG NX 8.5 进行 产品 运动 仿真 与 分 析 的 过 程 、 方 法 和 技巧 ， 内 容 包括 
UG NX 运动 仿真 概述 与 基础 、 连 杆 、 运 动 副 与 约束 、 定 义 电动 机 、 连 接 器 、 驱 动 与 函数 、 典 型 运动 机 构 、 
运动 仿真 分 析 与 测量 、 力 学 对 象 和 运动 仿真 与 分 析 综 合 范 例 等 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 为 国内 外 几 十 家 不 同行 业 的 著名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 编 
写 的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 
作 了 102 个 UG 运动 仿真 与 分 析 技 巧 和 具有 针对 性 的 范例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 , 时间 长 达 6.7 
小 时 《〈402 分 钟 ) ;光盘 中 还 包含 本 书 所 有 的 模型 文件 、 范 例文 件 和 练习 系 材 文件 〈2 张 DVD 光盘 教学 文 
件 容量 共计 6.8GB ) ; 另外 ， 为 方便 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 UG NX 6.0、UG NX 8.0 
版 本 的 配套 素材 源 文 件 。 

在 内 容 安排 上 , 本 书 紧 密 结合 范例 对 UG 运动 仿真 与 分 析 的 流程 、 构思 、 方法 与 技巧 进行 讲解 和 说 明 ， 
这 些 范例 都 是 实际 生产 一 线 产 品 设计 中 具有 代表 性 的 例子 ， 这 样 安排 能 使 读者 较 快 地 进入 运动 仿真 与 分 析 
实战 状态 ， 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 尽快 上 手 ， 提 高 学 习 效 
率 。 本 书 内 容 全 面 、 条 理 清晰 、 讲 解 详细、 图 文 并 茂 、 范 例 丰 富 , 可 作为 广大 工程 技术 人 员 深 入 学 习 UG 的 
自学 教程 和 参考 书 ,也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CAD/CAM 课程 上 课 及 上 机 练习 教材 。 
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出 版 说 明 


制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实 力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 英 、 法 等 国家 之 所 以 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 它们 拥有 世 
界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国 民 经 济 信息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 造 
业 是 现代 经 济 的 文 柱 ， 提 高 制造 业 科 技 水平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产业 ， 首 
先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 。 

众所周知 ， 制 造 业 信 息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信息 化 提 到 关系 国 
家 生存 的 高 度 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 带动 工业 化 ， 使 信息 化 与 
工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 息 化 主导 
着 新 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 旨 着 高 附加 值 化 发 展 ;， 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 为 信息 化 
的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武装 起 来 的 自主 和 完整 的 工 
业 体 系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 是 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 、 数 据 库 技 术 等 先进 技术 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 业 服 务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ， 采 用 统一 的 
架构 体系 和 统一 的 基础 数据 平台 ， 涵 盖 目 前 常用 的 CAD/CAMVCAE/CAPP/PDMVERP 软件 ， 
使 软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 地 提高 产品 开发 、 制 造 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 
共享 水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企 
业 的 综合 实力 ， 为 营造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作 为 全 国 优秀 出 版 社 ， 在 出 版 制造 业 信 息 化 技术 类 图 书 方面 有 着 独特 
的 优势 ,一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 
学 习 这 些 领域 的 软件 (如 UG、Ansys、Adams 等 ) 的 优秀 图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 的 
经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 软件 园 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开发 、 资 
询 及 产品 设计 与 制造 等 服务 ， 并 提供 专业 的 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 培训 ， 该 系列 从 
书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 给 国内 外 一 些 著名 公司 ( 含 国 外 独资 和 合资 公司 ) 编写 的 
培训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 中 关 村 软件 园 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信 
上 县 资源 最 密集 的 区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科 学 院 等 著名 大 学 和 科研 机 构 ， 
同时 聚集 了 一 些 国 内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集 团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 
北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 充分 依托 中 关 村 软件 园 的 人 才 优 势 ， 在 机 械 工 业 出 版 社 的 大 力 文 持 
下 ， 已 经 推出 了 或 将 陆续 推出 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ” 系 列 图 书 ， 
包括 : 

@ UG NX 8.5 工程 应 用 精 解 从 书 

@ UG NX 8.0 宝典 






















































































UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 


UG NX 8.0 实例 宝典 

UG NX 8.0 工程 应 用 精 解 丛书 
UG NX 7.0 工程 应 用 精 解 丛书 
UG NX 6.0 工程 应 用 精 解 丛书 
UG NX 5.0 工程 应 用 精 解 丛书 


MasterCAM 工程 应 用 精 解 丛书 


“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 具有 以 下 特色 ; 





注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 均 是 来 自 一 线 的 专业 工程 师 和 
高 校 教 师 ， 所 以 图 书 既 注重 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 又 将 软件 的 
使 用 方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

范例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 杂 的 综合 范例 帮助 谈 者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 

写法 独特 ， 吻 于 上 手 。 全 部 图 书 采 用 软件 中 真实 的 束 单 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 

随 书 光 盘 配 有 视频 文件 。 每 本 书 的 随 书 光盘 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 
帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

网 站 技术 支持 。 读 者 购买 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:/www.zalldy.com) 获得 技术 文 持 。 





























我 们 真诚 地 希望 广大 读者 通过 学 习 “ 工 程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 能 够 蜗 效 掌握 有 天 制 


造 业 信息 


化 软件 的 功能 和 使 用 技巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 待 您 给 我 们 











提出 宇 吐 的 意见 ， 以 便 今后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 友 展 尺 一 


份 力量 。 


机 械 工 业 出 版 社 
北京 兆 迪 科技 有 限 公司 


ll 


天 


UG 是 由 美国 UGS 公司 推出 的 功能 强大 的 三 维 CAD/CAM/CAE 软件 系统 , 其 内 容 涵 盖 


了 产品 从 概念 设计 、 








工业 造型 设计 、 三 维 模 型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 


输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 般 、 通 用 机 
械 、 数 控 〈NC) 加 工 、 医 疗 右 械 和 电子 等 诸多 领域 。 
本 书 对 UG 运动 仿真 与 分 析 的 核心 技术 、 方 法 与 技巧 进行 了 介绍 ， 其 特色 如 下 : 


@ ”内容 全 面 。 
e 讲解 详细 、 
入 门 、 快 速 


@ 范例 丰富 。 
@ 写法 独特 。 
能 够 直观 、 


与 其 他 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 UG 运动 仿真 与 分 析 内 容 。 





条 理 清晰 、 图 文 并 成 。 本 书 是 一 本 不 可 多 得 的 UG 运动 仿真 与 分 析 快 速 


见效 的 图 书 。 

读者 通过 对 范例 的 学 习 ， 可 迅速 捉 高 运动 仿 呐 与 分 析 水 平 。 

采用 UG 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 者 
准确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 











e@ ”附加 值 高 。 


本 书 附带 2 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 102 个 UG 运动 仿真 与 


分 析 技 巧 和 其 有 针对 性 的 范例 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 6.7 
小 时 (402 分 钟 ) 2 张 多 媒体 DVD 光盘 教学 文件 容量 共计 6.8GB， 可 以 帮助 读者 
轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 井 名 公司 〈 含 国外 独资 和 合资 公司 ) 
编写 的 培训 教案 整理 而 成 的 ， 具有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 目 北 京 兆 迪 科 技 
有 限 公司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 
并 提供 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 塔 训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 明 
到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:Wwww.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 展 迪 优 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 有 王 估 田 、 刘 静 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 惹 
华 、 往 路 、 冯 元 超 、 刘 江 小、 周涛 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 候 俊 飞 、 龙 衬 、 施 志 杰 、 往 棋 、 高 政 、 
孙 润 、 李 倩 倩 、 芙 红 震 、 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 硕 、 王 晓 萍 、 陈 淑 重 、 周 攀 、 吴 
伟 、 王 海流 、 高 策 、 误 华 超 、 周 思 思 、 呐 兴 辉 、 觉 稀 、 汉 峰 、 往 聪 、 平 迪 、 管 更、 王 平 、 
李 友 订 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 卜 漏 之 处 ， 戎 请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 












































从 书 村 


(一 ) 产品 设计 工程 师 学 习 流程 
1. 《UG NX 8.5 快速 入 门 教程 》 
2. 《UG NX 8.5 高 级 应 用 教程 》 
3.《UG NX 8.5 曲面 设计 教程 》 
4.《UG NX 8.5 饭 金 设计 教程 》 
5. 《UG NX 8.5 饭 金 设计 实例 精 解 》 
6.《UG NX 8.5 产品 设计 实例 精 解 》 
7. 《UG NX 8.5 曲面 设计 实例 精 解 》 
8.《UG NX 8.5 工程 图 教程 》 
9.《UG NX 8.5 管道 设计 教程 》 
10. 《UG NX 8.5 电缆 布线 设计 教程 》 
11. 《人 饭 金 展开 实用 技术 手册 (UG NX 8.5 版 )》 





(二 ) 模具 设计 工程 师 学 习 流程 


1. 《UG NX 8.5 快速 入 门 教程 》 
2. 《UG NX 8.5 高 级 应 用 教程 》 
3.《UG NX 8.5 工程 图 教程 》 
4 
5 





. 《UG NX 8.5 模具 设计 教程 》 
. 《UG NX 8.5 模具 设计 实例 精 解 》 


(三 ) 数控 加 工 工程 师 学 习 流 程 


1. 《UG NX 8.5 快速 入 门 教程 》 
2. 《UG NX 8.5 高 级 应 用 教程 》 
3. 《UG NX 8.5 饭 金 设计 教程 》 
4.《UG NX 8.5 数控 加 工 教程 》 
5.《UG NX 8.5 数控 加 工 实例 精 解 》 


(四 ) 产品 分 析 工 程 师 学 习 流程 
.《UG NX 8.5 快速 入 门 教程 》 
. 《UG NX 8.5 高 级 应 用 教程 》 


. 《UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 》 
. 《UG NX 8.5 结构 分 析 教 程 》 
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本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 了 阅读 下 面 的 内 容 。 

写作 环境 

本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP， 对 于 Windows 2000 /Server 操作 系统 ， 本 书 的 内 
容 和 实例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 蓝本 是 UG NX 8.5 版 。 

光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

本 书 附 带 多 媒体 DVD 光盘 2 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 两 张 DVD 光盘 中 的 所 
有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 ， 然 后 再 将 第 二 张 光 盘 ug85.16-video2 文件 夹 中 的 所 有 
文件 复制 到 第 一 张 光盘 的 video 文件 夹 中 。 在 DD 盘 上 ug85.16 目录 下 共有 3 个子 目录 : 

(1) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 已 完成 的 实例 文件 。 
(2) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 文件 〈 含 语音 讲解 )。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 
子 目录 中 按 顺 序 碍 找 所 需 的 视频 文件 。 
(3) before 子 目 录 : 为 方便 UG 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 , 光盘 中 特 提 供 了 UG NX 6.0 
和 UG NX 8.0 版 本 的 配套 素材 源 文件 。 
光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
加 ” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 

双击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 妇 标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
忌 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 展 标 的 左 键 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
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对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
境 中 绘制 算 形 操作 步骤 的 表述 : 

Step1. 单 击 马 按 钮 。 

Step2. 在 绘图 区 茶 位 置 单 击 ， 放 置 定 形 的 第 一 个 角 点 ， 此 时 窃 形 呈 “ 橡 皮 筋 ” 
样 变化 。 

Step3. 单 击 网 按钮 , 再 次 在 绘图 区 某 位 置 单 击 , 放置 矩形 的 另 一 个 角 点 。 此 时 ， 
系统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 ， 如 图 4.7.13 所 示 。 

每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 。 例 如 Stepl 下 可 能 包 
合 《1》 (2)、(3) 全 了 操作 ，、《1)》 地 操 作 下 可能 包 合 (Ws 书 、@) 守 于 操作 ， 

QD 子 操 作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 

如 各 操作 较 复 杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
1 

对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 级 
别 的 操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 





























由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 ， 所 以 书 中 
在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


技术 支持 
本 书 是 根据 北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 给 国内 外 一 些 闭 名 公司 ( 含 国外 独资 和 合资 公司 》 











编写 的 寺 训 教案 整理 而 成 的 ， 具 有 很 强 的 实用 性 。 其 主编 和 参 编 人 员 均 来 目 北 京 兆 迪 科技 
有 限 公 司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 盗 询 及 产品 设计 与 制造 服 
务 ， 并 提供 UG、Ansys、Adams 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 








如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 技术 文 持 。 


咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 1 草 概 人 述 





本章 主要 介绍 了 UG NX 运动 仿真 (Motion Simulation ) 的 有 关 概念 、 
研究 对 象 、 工 作 环 境 以 及 界面 配置 方法 ,使 读者 对 UG NX 运动 仿真 的 功能 和 工作 界面 有 初 
步 的 了 解 。 本 章 主 要 包括 以 下 内 容 。 

@ UG NX 运动 仿真 概述 

@ UG NX 运动 仿真 的 工作 界面 

@ 运动 仿真 模块 的 参数 设置 


1.1 UG NX 运动 仿真 概述 








UG NX 运动 仿真 是 在 初步 设计 、 建 模 、 组 六 完 成 的 机 构 模 型 的 基础 上 ， 添 加 一 系列 的 
机 构 连 接 和 驱动 ， 使 机 构 连 接 进 行 运转 ， 从 而 模拟 机 构 的 实际 运动 ， 分 析 机 构 的 运动 规律 ， 
研究 机 构 静 止 或 运行 时 的 受 力 情 况 ， 最 后 根据 分 析 和 研究 的 数据 对 机 构 模 型 提出 改进 和 进 
一 步 优化 设计 的 过 程 。 
运动 仿真 模块 是 UG NX 的 主要 组 成 部 分 ， 它 可 以 直接 使 用 主 模型 的 装配 文件 ， 并 可 以 
对 一 组 机 构 模 型 建立 不 同 条 件 下 的 运动 仿真 ， 每 个 运动 仿真 可 以 独立 编辑 而 不 会 影响 主 模 
型 的 疼 配 。 
UG NX 机 构 运 动 仿真 的 主要 分 析 和 研究 类 型 如 下 。 
e 分 析 机 构 的 动态 干涉 情况 。 主 要 是 研究 机 构 运 行 时 各 个 子 系统 或 零件 之 间 有 无 干 
涉 情况 ， 及 时 妈 现 设计 中 的 问题 。 在 机 构 设计 中 期 对 已 经 完成 的 于 系统 进行 运动 
仿真 ， 还 可 以 为 下 一 步 的 设计 提供 空间 数据 参考 ， 以 便 留 有 足够 的 空间 进行 其 他 
子 系统 的 设计 。 
e 跟踪 并 绘制 零件 的 运动 轨迹 。 在 机 构 运 动 仿真 时 ， 可 以 指定 运动 构件 中 的 任 一 操 
为 参考 并 绘制 其 运动 轨迹 ， 这 对 于 研究 机 构 的 运行 状况 很 有 帮助 。 
e 分析 机 构 中 零件 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 作 用 力 与 反作用 力 以 及 力 卸 等 。 
e@ ”根据 分 析 研 究 的 结 末 初步 修改 机 构 的 设计 。 一 旦 提出 改进 意见 ， 可 以 直接 修改 机 
构 主 模 型 进行 验证 。 
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e 生成 机 构 运动 的 动画 视频 ， 与 产品 的 早期 市 场 活动 同步 。 机 构 的 运行 视频 可 以 作 
为 产品 的 宣传 展示 ， 用 于 客户 交流 ， 也 可 以 作为 内 部 评审 时 的 资料 。 





1.2 ”UG NX 运动 仿真 的 工作 界面 


UG NX 运动 仿真 一 般 在 机 构 初 步 设 计 建 模 完 成 的 情况 下 进行 , 本 节 主 要 介绍 在 UG NX 
8.5 中 进入 运动 仿真 模块 的 操作 方法 ， 并 对 工作 界面 进行 简介 。 


1.2.1 ”工作 界面 


下 面 以 图 1.2.1 所 示 的 连 杆 机 构 模 型 为 例 , 介绍 进入 UG NX 运动 仿真 模块 的 操作 方法 。 
在 该 机 构 模 型 中 ， 各 杆 件 之 间 进 行销 连接 ， 当 连 杆 1 作为 主动 杆 进 行 匀速 转动 时 ， 同 时 带 
动 连 杆 2 和 连 杆 3 进行 运动 。 该 机 构 已 经 完成 一 组 运动 仿真 数据 的 运行 ， 读 者 可 以 打开 文 
件 D:\ug85.16\work\ch01.02\inkage_mech_asm.avi 查看 机 构 运 行 视频 。 


连 杆 1 连 杆 2 ”“ 连 杆 3 








1.2.1 连 杆 机 构 模 型 


stepl 打开 机 构 模 型 。 打 开 文 件 [RCI 和 





D:\ug85.16\worK\chO01.02\ linkage_mech_asm.prt。 司 亚 铬 金 册 ..， Ctrl+ALt+H 
， EU 、 加 外 观 造 型 设计 [TT]... CtrltMLt+5 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 制图 吧 )... Ctrl+Shift+D 
着 ET 命令， 如 图 1.2.2 所 示 ， 进 入 运 本 De 
动 仿 真 模 块 。 EE 加 工种. Ctrlthlt+ 人 
、、 区 、 外 基本 环境 人 @)... 
说 明 : 如 果 当 前 已 处 于 运动 仿真 环境 ， 则 跳 过 Step2， 
jw 装配 必 ) 


Step3. 激活 仿真 数据 。 在 图 1.2.3 所 示 的 运动 导航 器 窗 mm 
口 右 击 氏 ， 在 图 1.2.4 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 。 上 下 臣下 下 


| : 七 二 区 6 人 ?区 户 
蝴 | 设 为 工作 状 志 办 到 1.2.2 “开始 " 菜 














入 迁 动 导航 圳 





oe linkaee mech asm 


ee. otion 1 
国 | 设 为 工作 杖 才 
国 重 命名 
XK 删除 
克隆 





1.2.3 ”运动 导航 器 1.2.4 ”快捷 玉 单 


完成 上 面 的 操作 后 ， 系 统 将 显示 图 1.2.5 所 示 的 运动 仿真 界面 。 

说 明 : 如 果 读 者 的 软件 显示 界面 与 图 1.2.5 所 示 的 有 差别 , 可 能 是 由 于 软件 的 “角色 ” 环 
境 配 置 的 不 同 所 致 ， 本 书 的 “角色 ”环境 为 “< 具有 完整 菜单 的 高 级 功能 ”, 读者 可 以 在 导航 资源 
条 中 单 击 “ 角 色 ” 按 钮 壁 ， 并 在 “角色 ”于 航 器 中 选择 相应 的 环境 进行 定制 。 
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岛 运动 导航 器 





linkaee mech asm 
日 - 妥 mo+laor 1 
四 -国信 Links 
由 : 晤 辣 = Joints 
由 -以 - Driver Contaliner 
日 .经 solution 1 
日 -十 Results 
由 .人 访 Prnimati or 
-Kr-Graphineg 
有 Load Transter 








区 








记 








了 
了 | 
. 禹 态 形状 局 部 放大 图 | : 
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1.2.5 ”运动 仿真 界面 





1.2.2 相关 术语 及 概念 





在 UG NX 机 构 运 动 仿真 模块 中 ， 第 用 的 术语 解释 如 下 。 


4 UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 





e 机构; 由 一 定数 量 的 连 杆 和 国定 连 杆 所 组 成 ， 能 在 指定 驱动 下 完成 特定 动作 的 装 
配 体 。 

e 连 杆 (Links) : 组 成 机 构 的 零件 捍 元 ， 是 具有 机 构 特 征 的 刚体 ， 它 代表 了 实际 中 
的 杆 件 ， 所 以 连 杆 束 有 了 相应 的 属性 ， 例 如 质量 、 惯 性、 初始 位 移 和 速度 等 。 连 
杆 相 互 连 接 ， 构 成 运动 机 构 ， 它 在 整个 机 构 中 主要 是 进行 运动 的 传递 等 以 “连接 ” 
方式 添加 到 一 个 次 配 体 中 的 元 件 。 连 接 元 件 与 它 附 着 的 元 件 间 有 相对 运动 。 

e 固定 连 杆 : 以 一 般 的 装配 约束 添加 a 到 一 个 逆 配 体 中 的 元 件 。 固 定 连 杆 在 机 构 运 行 
时 保持 固定 或 者 与 其 附着 的 连 杆 间 没 有 相对 运动 。 

e@ ”运动 副 (Joints): 为 了 组 成 一 个 具有 运动 作用 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 连 杆 以 一 
种 方式 联接 起 来 ， 这 种 联接 必须 是 可 动 连接 ， 不 能 是 固定 连接 ， 这 种 使 两 个 连 杆 
接触 而 又 保持 东 些 相对 运动 的 可 动 连接 即 称 为 运动 副 ， 如 旋转 副 、 请 动 副 等 。 

e 目 由 上 度 : 各 种 连接 类 型 提供 不 同 的 运动 (平移 和 旋转 ) 限制。 

e ”了 驱动 (Driver) : 驱动 为 机 构 中 的 主动 件 提供 动力 来 源 ， 可 以 在 运动 副 上 放置 驱动 ， 
并 指定 位 置 、 速 度 或 加 速度 与 时 间 的 函数 关系 。 

e@ 解 算 方案 〈Solution) : 定义 机 构 的 分 析 类 型 和 计算 参数 ， 分 析 类 型 包括 “运动 学 / 
动力 学 “静态 平衡 ”以 及 “控制 /动力 学 ”等 。 























1.2.3 ”运动 仿真 模块 中 的 菜单 及 按钮 





在 运动 仿真 模块 中 , 与 “机 构 ” 相关 的 操作 命令 主要 位 于 功 压 @j 下 拉 菜单 中 , 如 图 1.2.6 
所 示 ， 工 具 条 列 出 下 拉 沫 单 中 稼 用 的 工具 栏 ， 如 图 1.2.7 所 示 。 


在 性 劳 环境 中 肉 制 草图 i... 
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图 1.2.6 “插入 ”下 拉 菜 单 
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中 2-3 心动 副 

1.2.7 运动 ”工具 条 

图 1.2.7 所 示 “ 运 动 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 : 

@ A (环境 ): 设置 运动 仿真 的 类 型 为 运动 学 或 动力 学 。 

@  B ( 主 模型 尺寸 ): 用 于 修改 部 件 的 特征 或 草图 尺寸 。 

@ C (元 数 管理 器 ): 创建 相应 的 函数 并 绘制 图 表 ， 用 于 确定 运动 驱动 的 标量 力 、 夭 
量力 或 扭矩 。 

@ D( 连 杆 ): 用 于 定义 机 构 中 刚性 体 的 部 件 。 

@ 玉 ( 运 动 副 ): 用 于 定义 机 构 中 连 杆 之 间 受 约束 的 情况 。 

@ Fl (齿轮 副 ): 用 于 定义 两 个 旋转 副 之 间 的 相对 旋转 运动 。 

@  F2 (齿轮 齿 条 副 ): 用 于 定义 滑动 副 和 旋转 副 之 间 的 相对 运动 。 

@ F3( 线 绕 副 ); 用 于 定义 两 个 滑动 副 之 间 的 相对 运 功 。 

@  F4 (2-3 转动 副 ); 用 于 定义 两 个 或 三 个 旋转 副 、 滑 动 副 和 柱 面 副 之 间 的 相对 运动 。 

@ Gl (弹簧 ): 在 两 个 连 杆 之 间 、 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 柔性 部 件 ， 使 用 运动 副 施 
加 力 或 扭矩 。 

@ G2 (阻尼 器 ): 在 两 个 连 杆 、 一 个 连 杆 和 框架 、 一 个 可 平移 的 运动 副 或 在 一 个 旋转 
副 上 创建 一 个 反作用 力 或 扭矩 。 

@ G3 ( 衬 套 ): 创建 圆柱 衬 套 ， 用 于 在 两 个 连 杆 之 间 定 义 柔 性 关系 。 

@ G4 (3D 接触 ) 在 机 构 中 的 零件 之 间 定 义 接 触 关系 。 

e@ G5 (2D 接触 ) 在 共 面 的 两 条 曲线 之 间 创 建 接触 关系 ， 使 附着 在 这 些 曲 线 上 的 连 
杆 产 生 与 材料 有 关 的 影响 

@ Hl (点 在 曲线 上 ): 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 曲线 建立 接触 约束 。 
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e@ H2 ( 线 在 线 上 ): 将 连 杆 上 的 一 条 曲线 与 另 一 曲线 建立 接触 约束 。 

@ H3 (点 在 曲线 上 ): 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 面 建立 接触 约 来。 

@ I1 (标量 力 ): 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 标量 力 。 

@ I2 (标量 扭矩 ): 在 围绕 旋转 副 和 轴 之 间 创 建 标量 扭矩 。 

@ 13 (矢量 力 ): 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 力 ， 力 的 方向 可 
保持 恒定 或 相对 于 一 个 移动 体 而 发 生变 化 。 

@ 14 (矢量 扭矩 ) 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 一 个 框架 之 间 创 建 一 个 扭矩 。 

@ JI (智能 点 ) 用 于 创建 与 选 定 几何 体 关 联 的 一 个 点 。 

@ J2 (标记 ): 用 于 创建 一 个 标记 ， 该 标记 必须 位 于 需要 分 析 的 连 杆 上 。 

@  J3 (传感器 ) 创建 传感器 对 象 以 监控 运动 对 象 相对 仿真 条 件 的 位 置 。 

@ 开 ( 驱 动 ): 为 机 构 中 的 运动 副 创 建 一 个 独立 的 驱动 。 

@ L( 孚 性 连接 ): 定义 该 机 构 中 的 柔性 连接 。 

e@e M1 (干涉 ): 用 于 检测 整个 机 构 是 否 与 选中 的 几何 体 之 间 在 运动 中 存在 碰撞 。 

@ M2 (测量 ): 用 于 测量 机 构 中 两 组 几何 体 之 间 的 最 小 距离 或 最 小 夹 角 。 

@ M3 (追踪 ): 在 运动 的 每 一 步 创建 选中 几何 体 对 象 的 副本 。 

@ N (编辑 运动 对 象 ) 用 于 编辑 连 杆 、 运 动 副 、 力 、 标 记 或 运动 约束 。 

@ OO (模型 检查 ) 用 于 验证 所 有 运动 对 象 。 

@ Pl (动画 ): 根据 机 构 在 指定 时 间 内 仿真 步 数 ， 执 行 基于 时 间 的 运动 仿真 。 

@  P2 ( 作 图 ): 为 选 定 的 运动 副 和 标记 创建 指定 可 观察 量 的 图 表 。 

@  P3( 填 充电 子 表格 ): 将 仿真 中 每 一 步 运动 副 的 位 移 数 据 填充 到 一 个 电子 表格 文件 。 

@  P4 (创建 序列 ): 为 所 有 被 定义 为 机 构 连 杆 的 组 件 创建 运动 动画 装配 序列 。 

@  P5 (载荷 传递 ): 计算 反作用 载荷 以 进行 结构 分 析 。 

e 8S( 解 算 方案 ): 创建 一 个 新 解 算 方案 ， 其 中 定义 了 分 析 类 型 、 解 算 方 案 类 型 以 及 
特定 于 解 算 方 生 的 载 柯 和 运动 驱动 。 

@ TT( 求 解 ): 创建 求解 运动 和 解 算 方案 并 生成 结果 集 。 


1.3 ”运动 仿真 模块 的 参数 设置 








参数 设置 主要 用 于 设置 系统 的 一 些 控制 参数 , 通过 是 莹 区 证 ， | 其 立 菜 单 和 转车 
界面 可 以 进行 参数 设置 。 进 入 到 不 同 的 模块 时， 在 预 设置 沫 单 上 显示 的 命令 有 所 不 同 ， 且 
每 一 个 模块 还 有 其 相应 的 特殊 设 曾 。 











1.3.1 


在 UG NX 运动 仿真 模块 中 , 选择 下 拉 菜单 国 丰 WE > 


“首选 项 ”设置 





工 i 命令 ， 系统 弹出 “ 运 





动 首 选项 ”对 话 框 ， 如 图 1.3.1 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 于 设置 运动 仿真 的 坏 境 参 数 ， 如 运动 








对 象 的 显示 、 单 位 、 重 力 常数 、 求 解 嚣 参数 和 后 处 理 参 数 等 。 





运动 对 象 参 数 
I 名 称 显示 
图 三 刘 品 寺 
图 标 比例 
角度 单位 

列 出 单位 | 
分 析 立 件 的 参数 
质量 属性 

重力 常数 | 

求解 器 参数 | 
二 授 珊 让 活 小 平面 
下 平面 入 接骨 光 芝 

3 

一 一 
司 寻 精确 的 
后 处 理 参 数 


「 对 主 模型 进行 追踪 ,爆炸 
「 运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 
[” 动画 图 全 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 1.3.1 “运动 首选 项 ”对 话 框 





1.3.1 所 示 的 “运动 首选 项 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 


lw 名称 显示 : 该 选项 用 于 控制 机 构 中 的 连 杆 、 运 动 副 以 及 其 他 对 象 的 名 称 是 否 显示 
在 图 形 区 中 ， 对 于 打开 的 机 构 对 象 和 以 后 创建 的 对 象 均 有 效 。 

lv 贯通 显示 :该 选项 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 效果 ， 选 中 该 复 选 框 后 所 有 对 象 
的 图 标 会 完整 显示 ， 而 不 会 受到 模型 的 遮挡 ， 也 不 会 受到 模型 的 显示 样式 (如 着 
和 色 、 线 框 等 ) 的 影响 。 

图 标 比 例 : 该 选项 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 比例 ， 数 值 越 大 ， 机 构 中 的 运动 副 
和 驱动 等 图 标的 显示 比例 越 大 ， 人 和 修改 比例 后 ， 对 于 机 构 中 的 现 有 对 和 象 和 以 后 创建 
的 对 象 均 有 效 。 

第 度 单位 : 该 选项 用 于 设置 机 构 中 输入 或 显示 的 角度 单位 。 单 击 下 方 的 芭 出 单位 按 
钮 ， 系 统 会 弹出 一 个 信息 窗口 ， 在 该 窗口 中 会 显示 当前 机 构 中 的 所 有 单位 。 值 得 
注意 的 是 ， 机 构 的 单位 制 由 创建 的 原始 主 模型 决定 ， 单 击 允 出 间 但 按钮 得 到 的 信息 
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窗口 只 供用 户 查 看 当前 单位 ， 而 不 能 修改 单位 。 

@ Iw 质量 属性 : 该 选项 用 于 控制 运动 仿真 时 是 否 启 动机 构 的 质量 属性 ， 也 就 是 机 构 
中 零件 的 质量 、 重 心 以 及 惯性 等 参数 。 如 果 是 简单 的 位 移 分 析 ， 可 以 不 考虑 质量 。 
但 是 在 进行 动力 学 分 析 时 ， 必 须 启 用 质量 属性 。 

@ -于 2 吕 当 . 单 击 该 按钮 ， 有 系统 弹出 图 1.3.2 所 示 的 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 设置 重力 的 方向 及 大 小 。 





国 全 局 重 才 常 竹 

Er [NT 
EE | 0.0000 
二 [9806.65 


| 确定 | 返回 | 职 消 | 
1.3.2 “全 局 重力 和 常数” 对话 框 
@ ”求解 并 本数 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 1.3.3 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 设置 运动 仿真 求解 器 的 参数 。 求 解 器 是 用 于 解 算 运动 仿真 方案 的 工 
具 ， 是 一 种 基于 积分 和 微分 方程 理论 的 数学 计算 软件 。 






动力 字 / 严 动 字 
初始 步 长 
误差 

最 本 步 长 
数字 阻尼 

最 术 选 世 次 沼 
更 力学 
积分 如 

误差 

最 本 先世 次 数 
收藏 因子 
初中 杰 发 
最 洪 贞 长 


1.3.3 “求解 器 参数 ”对 话 框 
图 1.3.3 所 示 的 “求解 器 参数 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
@ “求解 器 参数 ”对 话 框 中 的 参数 主要 用 于 设置 求解 积分 器 的 类 型 以 及 计算 精度 ， 
精度 设置 越 高 ， 消 耗 的 系统 资源 越 儿 ,计算 时 间 越 长 。 
@ 积分 器 的 类 型 有 两 种 ，N-R ( Newton-Raphson ) 积分 器 (使 用 牛顿 和 迭代 法 的 计算 机 
程序 ) 和 和 鲁 棒 N-R( Robust Newton-Raphson ) 积分 器 ， 在 进行 静态 力 平衡 问题 分 
析 时 ， 最 好 选择 鲁 棒 N-R 积分 器 。 


@ 最 大 步 长 用 于 设置 积分 和 微分 方程 的 dx 因子 ， 值 越 小 ， 精 度 越 高 。 
@ 最 大 和 迭代 次 数 用 于 设置 积分 器 的 最 大 和 迭代 次 数 ， 当 解 算 器 的 迭代 次 数 达 到 最 大 ， 
计算 结果 与 理论 微分 方程 之 间 的 误差 未 达到 要 求 时 ， 解 算 器 结束 求解 。 


1.3.2 “用 户 默认 ” 设 置 


Ce 
菜单 交 件 下] mm 四 站 让 和 册 人 今 ， 系 统 弹 出 “用 户 默认 设置 ”对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 也 可 以 进行 参数 设置 。 





1. “ 预 处 理 颖 ”设置 





在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 国 本 国生 点 ， 选 择 下 加 生境 | 寺 


项 卡 ， 如 图 1.3.4 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 求解 句 的 类 型 以 及 仿真 环境 。 





味 从 二 置 绷 蚤 | 用 户 到 默认 的 车 定 半 老 [ 解 丫 | 单位 制 | 信箱 "| ed i 


求解 器 和 环境 | 常规 | 对 象 显示 | 连 杆 选 择 | 


求解 研 

区 Recurlyrn fdams | 
环境 

EE 动力 党 ”个 运动 学 ] 


王 基于 组 件 的 仿真 
lw 打开 部 件 时 运行 模型 检查 





| 确定 | 应 用 | 职 消 | 





1.3.4 “求解 器 和 环境 ”选项 卡 
@ ”求解 加 选择 默认 的 求解 器 类 型 。 在 UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 内 髓 的 求解 器 有 2 
种 ， 分 别 是 RecurDyn 求解 器 和 Adams 求解 器 ， 这 2 种 求解 器 计算 的 结果 基本 相 
同 ， 只 是 在 操作 步骤 上 有 所 差异 ， 如 无 特殊 说 明 ， 本 书 所 有 实例 均 采 用 RecurDyn 


求解 器 进行 求解 
@ 环境: 有 确定 当前 进行 的 是 运动 学 还 是 动力 学 仿真 。 关 于 
这 2 种 仿真 环境 的 区 别 ， 后 文中 会 有 详细 说 明 。 仿真 环境 也 可 以 在 运动 仿真 界面 


中 进行 选择 和 修改 。 
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在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “运动 分 析 ” 下 的 国 攻 ss3 辣 节点， 选择 昌吉 选项 卡 ， 
如 图 1.3.5 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 默认 的 角度 单位 和 重力 常数 。 








Xx| 
默 由 区 十 后 列 | 用 户 到 藉 卉 有 证 二 本 省 | 解 铅 | 单位 制 [公制 "| 0 | 


求解 器 和 环境 ”常规 | 对 象 显示 | 连 杆 选择 | 


角度 单位 
[ 放 可 度 忆 


草 沪 常数 : 坟 三 个 分 量 一 起 决定 草 必 的 二 小 和 方向。 
[on mm sec “2 必 - 旬 | [| 
[on mm see 吕 信 市 ?| 
[aao6. BS mm see 市 ?| 
fw 新 建 运动 仿真 时 自动 运动 副 向 导 3] 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


1.35 党 贡 ”选项 卡 





在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 加 澡 沪 加 入 点 ， 选 择 利加 时 不 选项 卡 ， 
如 图 1.3.6 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 机 构 对 象 默认 的 显示 颜色 以 及 显示 样式 。 


求解 器 和 环境 | 常规 。 对象 显 示 | 连 杆 选择 | 





| 确定 」 应 用 | 取消 | 





1.3.6 “对 象 显 示 ” 选 项 卡 
在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 如 二 节点， 选择 连 尾 迹 择 选项 卡 ， 
如 图 1.3.7 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 为 定义 连 杆 而 选择 对 象 时 的 选取 过 滤器 。 









[vw 小 平面 化 性 
fw” 点 


确定 | 应 用 | 取消 | 








1.3.7 “ 连 杆 选择 ”选项 卡 
2. “分 析 ” 设 置 
在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 尹 滑 节点 ， 选 择 主 融 选 项 卡 ， 如 图 
1.3.8 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 分 析 时 是 否 默认 局 用 质量 属性 以 及 默认 的 机 构 运 动 时 间 
和 计算 步 数 。 


[| 
[se [| 
ED 





| 确定 应 用 | 取消 | 





138 “人 证” 选 项 卡 
在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 随 国 节点， 选择 Resn 选项 卡 ， 
如 图 1.3.9 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 分 析 时 是 否 默认 局 用 RecurDyn 求解 器 参数 。 
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动 思 学 /到 动 学 
初 娟 步 长 
求解 圳 最 本 误差 
最 本 步 长 
数字 阻尼 
最 大选 岂 次数 









[名 本 RE] [3] 
no [2] 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 








1.3.9 “RecurDyn” 选 项 卡 


在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 项 旺季 点 ， 选 择 各 wms 选项 卡 ， 如 
图 1.3.10 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 可 以 设置 分 析 时 是 否 默 认 局 用 Adams 求解 占 参 数 。 


求解 器 最 术 误 莽 
最 去 选 代 这 汰 





31 接 币 
运动 接种 方法 加 | 
小 平面 化 接 般 ”| 


| 确定 | _ 应 用 | 取消 | 





1.3.10” “Adams ”选项 卡 


3 “后 处 理 颖 ”设置 





在 “用 户 默认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 运 动 分 析 ” 下 的 国 澡 3 入 点， 如 图 1.3.11 所 示 ， 
在 该 选项 卡 中 可 以 设置 默认 的 机 构 动 画 播 放 模 式 和 显示 模式 。 

















动 加 模式 

= 心 二 | 
动 回 显 示 椒 式 
i 动因 时 间 

六 帧 号 


动 田 延 时 





「 对 主 模型 进行 追踪 ,爆料 
「 在 运动 部 件 中 保存 序列 
lw 动画 图 全 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 1.3.11 “后 处 理 器 ”参数 设置 
4. 用 户 默认 设置 的 导入 /导出 


在 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 管 理 当前 设置 ”按钮 辐 ， 系 统 弹 出 图 1.3.12 所 示 
的 “管理 当前 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 导 出 默认 设置 ”按钮 图 |， 可 以 将 修改 的 
默认 设置 保存 为 dpv 文件 ， 也 可 以 单 击 “ 导 入 默认 设置 ”按钮 图 ， 导 入 现 有 的 设置 文件 。 
为 了 保证 所 有 默认 设置 均 有 效 ， 建 议 在 导入 默认 设置 后 重新 启动 软件 。 


帅 管理 当前 设置 







默认 设置 级别 : 用 户 
应 用 模块 





图 1.3.12 “管理 当前 设置 ”对 话 框 


第 2 章 UG NX 运动 仿真 基础 





本 章 主要 介绍 使 用 UG NX 进行 机 构 运动 仿真 与 分 析 模 块 的 一 般 操 作 过 
ee 
的 了 解 ， 并 能 掌握 使 用 UG NX 进行 机 构 运 动 仿真 与 分 析 模 块 的 一 般 流 程 。 本 章 主 要 包括 以 
下 内 容 。 
@ UG NX 运动 仿真 流程 
进入 运动 仿真 模块 
新 建 运动 仿真 文件 
定义 连 杆 (Links ) 
定义 运动 副 
定义 驱动 
定义 解 算 方 委 并 求解 
生成 动画 


2.1 UG NX 运动 仿真 流程 


通过 UG NX 8.5 进行 机 构 运 动 仿真 的 一 般 流 程 如 下 : 

Step1. 将 创建 好 的 模型 调 入 装配 模块 进行 装配 。 

Step2. 进入 机 构 运 动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 一 组 运动 学 或 动力 学 仿真 。 

Step4. 为 机 构 指定 连 杆 。 

Step5. 在 机 构 中 添加 运动 副 和 其 他 连接 。 

Step6. 为 连 杆 设置 驱动 。 

Step7. 添加 运算 器 。 

Step8. 开始 仿真 。 

Step9. 获取 运动 分 析 结 果 。 

下 面 以 图 2.1.1 所 示 的 连 杆 机 构 模型 为 例 , 介绍 使 用 UG NX 8.5 进行 机 构 运 动 仿 真 的 详 
细 流 程 ， 该 机 构 的 运行 状况 在 本 书 第 1 草 的 内 容 中 已 作 简 介 。 由 于 本 章 内 容 具 有 连贯 性 ， 
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请 读者 合理 安排 学 习 时 间 。 





2.1.1 连 杆 机 构 模 型 


2.2 ”进入 运动 仿真 模块 


机 构 的 运动 仿真 是 建立 在 已 经 初步 完成 的 装配 主 模型 基础 之 上 的 ， 运 动 仿真 的 对 象 也 
可 以 是 非 装配 模型 或 点 、 线 、 面 、 体 等 几何 元 素 ， 但 在 使 用 非 装配 模型 进行 仿真 时 ， 无 法 
直接 定义 机 构 的 质量 属性 ， 机 构 管理 起 来 较 混 乱 ， 所 得 到 的 结果 也 不 准确 ， 所 以 对 于 要 进 
行 运动 仿真 的 机 构 模 型 ， 最 好 是 具有 参数 的 真正 的 装配 模型 。 对 于 无 参数 的 装配 模型 ， 也 
能 进行 运动 仿真 ， 但 是 无 法 直接 在 运动 仿真 模块 中 修改 主 模型 尺寸 。 机 构 模型 中 的 各 个 元 
件 可 以 预先 使 用 “装配 约束 ”进行 装配 ， 以 确定 其 大 致 的 位 置 ， 也 可 以 不 进行 装配 约束 ， 
直接 在 运动 仿真 模块 中 添加 运动 副 进行 连接 。 
为 了 更 好 管理 运动 仿真 文件 ， 建 议 读者 在 进行 运动 仿真 时 ， 将 所 有 的 运动 仿真 元 素 放 
置 到 同一 个 未 使 用 的 层 中 。 
下 面 说 明 进入 运动 仿真 模块 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch02\linkage_mech_asm.prt。 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 玮 ”一 > [ED 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
说 明 : 
@ 进入 运动 仿真 模块 后 ， 系 统 左 侧 将 显示 图 2.2.1 所 示 的 “运动 导航 器 ”界面 ，“ 运 
动 导航 器 ”是 运动 仿真 模块 中 的 重要 工具 ， 很 多 操作 都 可 以 在 该 界面 中 完成 。 
@ 进入 运动 仿真 模 块 后 ， 系 统 在 当前 的 工作 目录 (装配 文件 所 在 的 Windows 目录 ) 
中 会 自动 新 建 一 个 与 装配 模型 同名 的 文件 夹 (图 2.2.2 ), 用 于 放置 模型 所 有 运动 仿 
真 数据 。 该 文件 夹 必须 与 装配 模型 处 在 同一 目录 中 ， 且 不 能 删除 ， 在 进行 复制 移 
动 时 ， 该 文件 夹 也 需要 一 起 移动 ， 否 则 将 不 能 读 取 查 看 已 完成 的 运动 仿真 数据 。 
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完 的 对 象 和 分 析 目 的 ， 定 义 正确 的 分 析 环 境 。 


在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 此 


2.3.2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 中 的 部 分 选 
号 析 关 过 区 域 : 设置 当前 运动 仿真 的 分 析 类 
加 人 运动 宇 





国 到 | 新建 仿 真 





加 还 动 导航 圳 


| 


2.3.1 


: 选中 该 单 选项 ， 将 进行 运 
动 学 分 析 。 运 动 学 分 析 主 要 研究 机 构 的 
位 移 、 速 度 、 加 速度 与 反作用 力 ， 并 根 
据 解 算 时 间 和 解 算 步 长 对 机 构 做 动画 仿 
真 。 运 动 学 仿真 机 构 中 的 连 杆 和 运动 副 
都 是 刚性 的 ， 机 构 的 自由 度 为 0， 机 构 
的 重力 、 外 部 载荷 以 及 机 构 摩擦 会 影响 
反作用 力 ， 但 不 会 影响 机 构 的 运动 。 当 
选中 国 呈 sa 二 单 选 项 时 ， “环境 ”对 
话 框 如 图 2.3.3 所 示 , 此 时 将 不 能 定义 高 
级 分 析 解 算 方案 。 
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名 称 2 

一 局 和 证 动 导航 加 

FS ek 

一 一 一 村 linkaee mech asm 况 |EhSE. prt 

Fr 鲁 |1inlkage_meckh_asm. prt 
下 鲁 |N0D_ 1.prt 

六 |RDD_2. prt 
各 总 |R0D_3. prt 
2.2.1 “运动 导航 器 ” 界面 2.2.2 工作 目录 和 界面 
2.3 新建 运动 仿真 文件 
在 进入 机 构 仿真 模块 后 ， 需 要 新 建 一 组 运动 仿真 数据 。 在 新 建 运 动 仿真 时 ， 要 根据 研 


下 面 紧 接 第 2.2 小 节 的 操作 步 又， 介绍 新 建 运动 仿真 文件 的 操作 步骤 。 
Step1. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 图 2.3.1 所 示 的 “运动 导航 器 ”中 右 击 霹 革 Ws 
命令 ， 系 统 弹出 图 2.3.2 所 示 的 “环境 ”对 话 框 。 








“运动 导航 占 ” 界面 


项 说 明 如 下 : 


型 有 宇 运动 字 生动 习 字 两 种 。 





分 析 类 型  ， 


广 运动 学 
全 动力 学 


高 绒 解 算 方案 选 贡 
「 电动 机 驱动 
[协同 仿真 

「 和 桑 忻 动 力学 


TE 
| 7 基于 组 件 的 仿真 
[notirl 

| 确定 | B| 


J 





2.3.2 “环境 ”对 话 框 
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回 “区 到 村 3 宇 ”: 选中 该 单 选项 ， 将 进行 动力 学 分 析 。 动 力学 分 析 将 考虑 机 构 实际 
运行 时 的 各 种 因素 影响 ， 机 构 中 的 初始 力 、 摩 擦 力 、 组 件 的 质量 和 惯性 等 参数 
都 会 影响 机 构 的 运动 . 当 机 构 的 自由 度 为 1 或 1 以 上 时 , 必须 进行 动力 学 分 析 。 
如 果 要 进行 机 构 的 静态 平衡 研究 ， 也 必须 进行 动力 学 分 析 ， 否 则 将 无 法 在 解 算 
方案 中 选择 “ 静 力 平衡 ”选项 ， 
@  ” 司 级 解 生 六 案 选 项 区 域 : 该 区 域 用 于 设置 动力 学 仿真 的 高 级 计算 方案 , 仅 对 动力 学 仿真 
有 有效。 
加 ”上 电动 机 驱动 ， 选中 该 复 选 框 ， 可 以 在 运动 仿真 模块 中 创建 PDMC ( 永 磁 直流 ) 
电动 机 ， 并 结合 信号 图 工具 ， 来 模拟 电动 机 对 象 。 
回 “ 记 协同 仿真 .选中 该 复 选 框 ， 即 可 启用 “工厂 输入 ”和 “工厂 输出 ”工具 ， 该 
工具 可 以 在 运动 仿真 中 创建 特殊 的 输入 输出 变量 以 实现 协同 仿真 。 
加 ”上 乘 传动 力 党 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 在 运动 仿真 模块 中 为 连 杆 添加 柔性 连接 ， 
并 进行 柔 体 动力 学 仿真 。 
@ 。 姐 介 选项 区 域 : 选中 该 区 域 中 的 区 基于 组 侍 的 信 走 复 选 框 ， 在 创建 连 杆 时 只 能 选择 装 
配 组 件 ， 某 些 运动 仿真 只 有 在 基于 装配 的 主 模型 中 才能 完成 。 
@ 仿真 名 区 域 : 该 区 域 下 方 的 文本 框 用 于 设置 当前 创建 的 运动 仿真 文件 名 称 ， 默 认 的 
是 “motion 1”, 在 一 个 机 构 模 型 中 可 以 创建 多 组 仿真 ,， 默认 名 称 将 以 “motion 2”、 


“motion 3” 依次 递增 。 





号 析 尖 型 一 一 人 


他 运动 学 
广 动力 学 
组 忻 入 硕 一 A 
| [7 基于 组 性 的 仿真 ] 


依 真 镍 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
[motion 1 


| 确定 | 职 治 | 
图 2.3.3 “环境 ”对 话 框 
Step2. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 进行 如 下 操作 。 
(1)〉 定 义 分 析 类 型 。 在 吃 匠 夫 尘 区 域 选中 肥 晤 2 和 | 单 选项 。 
(2) 定义 分 析 解 算 方案 。 取消 选中 师 襄 解 引 万 案 选 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ， 如 图 2.3.2 所 示 。 
(3) 定义 模型 选取 类 型 。 选 中 对 话 框 中 的 吃 蕉 于 组 理 的 节 真 复 选 框 。 
(4) 定义 仿真 名 称 。 在 节 到 名 下 方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”。 
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(5) 在 “环境 ”对 话 框 中 单 击 攻 二 定 由 拉 钮 ， 系 统 弹出 图 2.3.4 所 示 的 “机 构 运动 副 向 
导 ” 对 话 框 。 


三 茹 2 





配对 条 件 / 芍 束 映 射 圣 运动 副 


MAFFODO1 rRewolutel) 
MAFFODE Rewolutel) 
MAEEDD3 Rewolutel) 
NAFFOD4 Cylinder) 

















@ ”在 创建 运动 仿真 的 装配 主 模型 时 ， 如 果 预 先 使 用 “装配 约束 ”装配 各 个 零件 ， 进 
入 到 运动 仿真 模块 中 新 建文 件 时 ， 系 统 会 弹出 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 在 该 
对 话 框 中 可 以 自动 将 每 个 零件 定义 为 “ 连 杆 ”"， 并 根据 模型 中 的 装配 约束 和 零件 的 
自由 度 自 动 将 配对 条 件 映射 到 运动 副 ， 也 就 是 自动 创建 连 杆 和 运动 副 。 如 果 装 配 
主 模型 中 的 约束 被 抑制 或 没有 约束 ， 或 者 使 用 的 是 非 装配 主 模型 ， 系 统 将 不 会 弹 
出 “机构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 

@ 在 UG NX 运 动 仿真 中 , “机 构 运 动 副 向 导 ” 可 以 快速 地 创建 连 杆 和 运动 副 ， 简 化 
了 操作 步骤 ， 节 省 了 创建 时 间 ， 是 十 分 有 用 的 工具 。 但 是 系统 自动 创建 的 连 杆 和 
运动 副 也 不 是 完美 的 ， 有 时 需要 作 进 一 步 的 修改 . 

e@ 在 本 章 的 实例 中 ， 采 用 的 是 使 用 含有 装配 约束 的 装配 主 模型 ， 但 是 为 了 在 后 文中 
介绍 连 杆 和 运动 副 的 添加 方法 ， 将 不 使 用 “机 构 运动 副 向 导 ” 工 具 自 动 创建 连 杆 
和 运动 副 . 

Step3， 取消 自动 创建 运动 副 。 在 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 夺 聘 曲 四 按钮 ， 此 

时 “运动 寻 航 器 ”界面 如 图 2.3.5 所 示 。 

说 明 : 

@ ”如 果 在 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 上 于 定 | 接 知 ，“ 运 动 导航 器 ”界面 如 图 
2.3.6 所 示 , 在 “motion_1” 节 点 下 显示 自动 创建 的 连 杆 (Links) 和 运动 副 (Joints )。 
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2.3.5 “运动 导航 器 ”界面 《一 ) 2.3.6 “运动 导航 器 ”界面 《二 ) 


@ ”在 运动 导航 器 窗口 右 击 国生 和 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 可 以 对 创建 的 仿真 文件 进 


行 保存 、 重 命名 和 删除 等 操作 ， 如 图 2.3.7 所 示 。 
忆 运动 导航 器 





E ee mech asm 


| ERF 
站 ra i Bf 重 命名 

由 - 国人 Joints x 册 队 

B 克 隧 

“新 建 连 杆 .. . 

用 新 建 运动 副 
局 新 建 传动 副 
加 新 建 FWDC 电动 村 


2.3.7 ”快捷 沫 单 





2.4 定义 连 杆 (Links) 


新 建 运动 仿真 文件 完成 后 ， 需 要 将 机 构 中 的 元 件 定义 为 “ 连 杆 ”(Links)。 这 里 的 “ 连 
杆 ” 并 不 是 单 指 “ 连 杆 机 构 ” 中 的 杆 件 ， 而 是 指 能 够 满足 运动 需要 的 ， 使 用 运动 副 连接 在 
一 起 的 机 构 元 件 。 连 杆 相互 连接 ， 构 成 运动 机 构 ， 连 杆 在 整个 机 构 中 主要 是 进行 运动 的 传 
递 。 机 构 中 所 有 参与 当前 运动 仿真 的 部 件 都 必须 定义 为 连 杆 ， 在 机 构 运 行 时 国定 不 动 的 元 
件 则 需要 定义 为 “固定 连 杆 ”。 

连 杆 需要 先 指定 一 个 几何 体 对 象 ， 然 后 自动 或 者 手动 定义 其 质量 属性 ， 再 根据 机 
构 运 动 条 件 判断 是 否 需 要 定义 初速 度 ， 最 后 确定 该 连 杆 在 机 构 运 动 时 是 否 固定 。 如 果 固 定 ， 
则 需要 选中 “ 连 杆 ”对 话 框 中 的 ”固定 连 丁 复 选 框 。 
选择 定义 连 杆 命令 有 以 下 3 种 方法 。 
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方法 一 : 选择 下 拉 菜 单干 必 @ 人 今 。 

方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 连 | 

方法 三 : 在 运动 导航 器 窗口 右 击 饥 ， 在 快捷 菜单 中 选择 国 于 型 

下 面 紧 接 第 2.3 小 节 的 操作 步 又 ， 介 绍 定义 连 杆 的 详细 操作 步 又 。 

Step1. 定义 固定 连 杆 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 风 攻 可 本 全 今 ， 示 统 弹 出 图 2.4.1 所 示 的 
“ 连 杆 ”对 话 框 。 











motiorn 1 








连 桂 对 户 











质量 尾 性 选项 一 
| 自动 = | 
质量 和 起 性 yy 
初 巡 平 动 漂 率 一 
初 娩 转 动 末 度 vv 
设置 一 A 
E 固定 连 村 | 
镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 


应 用 | 取消 | 
图 2.4.1 “ 连 杆 ”对 话 框 
(2) 定义 连 杆 对 象 。 在 壮 振 下 何 对 要 愉 正 立 建 相 的 提示 下 ， 选 取 图 2.4.2 所 示 的 零件 为 固定 
连 杆 1。 
(3) 定义 连 杆 质量 属性 。 在 大 至 尾 性 二 页 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 . 
(4) 设置 连 杆 类 型 。 在 中 蝇 区域 中 选中 必 固守 往 杆 复 选 框 。 
(5) 定义 连 杆 名 称 。 在 名 入 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”。 


(6) 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 下 确定 | 六 馈 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 
连 杆 3 连 杆 4 





w 





连 杆 1 连 杆 2 


2.4.2 ”选取 连 杆 
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Step2. 定义 连 杆 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RE 一 > EE 于 





令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ” 对 


话 框 。 
(2) 定义 连 杆 对 象 。 选 取 图 2.4.2 所 示 的 零件 为 连 杆 2。 
(3) 定义 连 杆 质量 属性 。 在 项 旦 属性 二 页 下 拉 列 表 中 选择 右 加 选项。 
(4) 设置 连 杆 类 型 。 在 吾 区 域 中 取消 选中 刁 国定 连 杆 复 选 框 。 
(5) 定义 连 杆 名 称 。 在 名 禹 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”。 


(6) 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 [= 确定 中 | 护 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 
Step3. 定义 其 他 连 杆 。 参照 Step2 的 操作 步骤 , 选取 图 2.4.2 所 示 的 零件 连 杆 3 (L003) 
和 连 杆 4 (L004)。 

说 明 : 

@ 连 杆 定义 完成 后 ，“ 运 动 导 航 器 ”界面 如 图 2.4.3 所 示 ， 在 “motion 1” 节点 下 显示 
连 杆 (Links ) 和 运动 副 (Joints )。 

e@ ”在任 一 连 杆 节点 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 西国 于 
可 以 在 系统 弹出 的 “ 连 杆 ”对 话 框 中 编辑 连 杆 。 

e 在 固定 连 杆 回 咏 UI 呈 上 右 击 ， 在 快 兵 菜单 中 选择 全 国 卫 加 命 仿 ， 如 图 2.4.4 所 示 ， 
可 以 将 固定 的 连 杆 释放 (取消 固定 )。 

e@ 在 一 般 连 杆 四 国 加 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 局 国 驶 命 仿 ， 可 以 将 一 般 的 连 





命令 (或 者 双击 任 一 市 点 )， 





















杆 固定 。 
@ 在 图 2.4.4 所 示 的 快捷 菜单 中 还 可 以 对 连 杆 进行 删除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 
各 还 动 导 舱 吉 
i linkaee mech asm 
| 各 于 动 导航 加 日- 晤 motiom 1 
TS EE MM As Links 
有 linkaee mech asm . Ea Il 局 
人 日 . 国 w+ion 1 | 网 忆 LOO 绵 辑 ... 
Fi : 时 ee EP 
昌国 Links 加 SS Inos | 笠 训 注 杆 
本 : … 国 必 Ion1 : 站 As L004 YX 删除 
洒 : ,L002 El: J nts 
. -加 %rIo 有 员  |SIN … mal = JOnl 0 
Dh ; 国 L004 | 信 
问 Sa 全 Joints 导出 
| 图 甩 J001 吃 展开 他 尘 定 的 





2.4.3 “运动 导航 器 ”界面 2.4.4 “释放 连 杆 ”命令 
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2.5 ”定义 运动 副 


连 杆 定义 完成 后 ， 为 了 组 成 一 个 能 够 运动 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 连 杆 以 一 种 方式 联 
接 起 来 。 这 种 联接 必须 是 可 动 连接 ， 不 能 是 固定 连接 ， 所 以 需要 为 每 个 部 件 赋予 一 定 的 运 
动 学 特性 ， 这 种 使 两 个 连 杆 接触 而 又 保持 某 些 相对 运动 的 可 动 连接 称 为 “运动 副 ” 在 运动 
学 中 ， 连 杆 和 运动 副 两 者 是 相辅相成 的 ， 缺 一 不 可 。 

运动 副 是 指 机 构 中 两 连 杆 之 间 组 成 的 可 动 连接 ， 添 加 运动 副 的 目的 是 为 了 约束 连 杆 之 
则 的 位 置 ， 限 制 连 杆 之 间 的 相对 运动 并 定义 连 杆 之 间 的 运动 方式 。 在 UG NX 运动 仿真 中 ， 
系统 提供 了 多 种 运动 副 可 供 使 用 ， 以 满足 连 杆 之 间 的 相对 运动 要 求 ， 如 “旋转 副 ” 可 以 实 
现 连 杆 之 间 的 相对 旋转 , “滑动 副 ” 可 以 实现 连 杆 之 间 的 直线 平移 。 

选择 定义 运动 副 命令 有 以 下 4 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 > 富 匡 2 本 

方法 二 ， | 

方法 三 : 在 运动 导航 器 窗口 右 击 国 EE 恒 ， 在 快捷 菜单 中 选择 回 || 伍 攻 E 畏 命令 . 

方法 四 : 在 运动 导航 器 窗口 右 击 图 个 国 8 时， 在 快 捷 菜单 中 选择 让 到 BE 人 ^. 

在 本 章 介绍 的 范例 中 ， 机 构 中 的 连 杆 使 用 “旋转 副 ” 实 现 相对 旋转 ， 所 以 需要 在 连 杆 
的 铵 接 处 定义 旋转 副 。 定 义 运 动 副 的 条 件 是 首先 选取 定义 的 连 杆 对 象 ， 然 后 通过 指定 一 点 
来 定义 旋转 轴 的 参考 点 ， 最 后 定义 一 个 矢量 来 指定 旋转 轴 的 位 置 和 旋转 方向 。 当 定义 的 连 
杆 和 固定 连 杆 连接 时 ， 定 义 一 个 旋转 轴 即 可 ;: 当 定 义 的 连 杆 和 非 固定 连 杆 连接 时 ， 则 需要 
指定 “路 合 连 杆 ” 并 定义 另 一 个 旋转 轴 。 下 面 紧 接 第 2.4 小 节 的 操作 ， 介 绍 详细 操作 步 又 

Step1. 添加 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 KG 一 > 站 | 区 命令， 系统 阐 出 图 2.5.1 所 示 的 
“运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 去 器 选项 卡 的 嘻 型 下 拉 列 表 中 选择 
元 证 转 副 选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.2 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

注意 : 在 选择 参考 连 杆 时 ， 系 统 会 自动 默认 鼠标 单 击 的 位 置 为 旋转 轴 原 点 ， 和 鼠标 单 击 
的 位 置 和 对 象 不 同 ， 原 点 的 位 置 也 不 同 。 如 果 在 选择 连 杆 时 由 于 单 击 连 杆 的 任意 位 置 而 导 
致 原点 的 位 置 错误 ， 必 须 在 “运动 副 " 对 话 框 的 操作 区 域 中 单 击 盖 提 定居 点 按钮 重新 选择 原点 . 











- 
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2.$.1 “运动 副 ” 对 话 框 


(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 大 址 时 原 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 辐 选项 ， 在 国 直 二 和 二 下 
拉 列 表 中 选择 四 为 矢量。 
(6) 定义 运动 副 名 称 。 在 匿 翻 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J002”。 
(7) 单 击 世 痛 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
选取 此 圆 弧 连 杆 2 连 杆 1 








2.5.2 ”定义 旋转 副 
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Step2. 添加 连 杆 3 和 连 杆 1 之 间 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 RE 天 一 > [ET 生命 令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定 义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 ” 对 话 框 碎 央 选项 卡 的 刁 到 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 至 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.3 所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 访 撕 写 原 击 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.3 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 辐 选项 ， 在 畏 直 二 和 二 下 
拉 列 表 中 选择 加 为 矢量， 

(6) 定义 运动 副 名 称 。 在 名 融 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “]J003”。 

(7) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 








选取 此 圆 弧 连 杆 3 


连 杆 1 








图 2.5.3 定义 旋转 副 

Step3. 添加 连 杆 4 和 连 杆 2 之 间 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > 站 [ET 用 合 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 加 选项 卡 的 甘 开 下 拉 列 表 中 选择 
元 证 转 副 选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.4 所 示 的 连 杆 4 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框架 作 区 域 的 粒 撕 写 怕 吉 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 操作 区 域 的 方 六 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 寺 项 ， 在 帮主 宇 关 下 
拉 列 表 中 选择 辕 为 矢量 。 
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选取 此 圆 弧 
ss 连 杆 2 ”和 连 杆 4 








2.5.4 定义 旋转 副 


(6) 定义 路 合 连 杆 。 

@ 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 专区 域 中 选中 区 嗜 全 连 梓 复 选 杠 。 

@ 单 击 基 机 区 域 中 的 请 选择 二 本 0 居 按 钮 ， 选 取 图 2.5.4 所 示 的 连 杆 2 为 嘴 合 连 杆 。 

@ 在 划 外 区 域 的 畏 焉 宇 虽 思 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 2.5.4 
所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

@ 在 匿 科 区 域 的 贰 铝 弄 | 下 拉 列 表 中 选择 用 司 选项 , 在 请 到 下 拉 列表 中 选择 [全 为 
矢量 。 

(7) 定义 运动 副 名 称 。 在 名 克 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J004”。 

(8) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 

Step4. 添加 连 杆 4 和 连 杆 3 之 则 的 “ 共 线 ”连接 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 EE 于 一 > 让 国 汪 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 慌 出 选项 卡 的 情 可 下 拉 列 表 中 选择 臣 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 2.5.5 所 示 的 连 杆 4 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 访 撕 罕 原 市 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.5 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 强 先 项 ， 在 轿 拓 守则 下 
拉 列 表 中 选择 四 为 矢量。 

(6) 定义 路 合 连 杆 。 

@ 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 志 区 域 中 选中 区 哮 信 连 样 复 选 框 。 

@ 单 击 荆 相 区 域 中 的 大 涛 二 而 | 护 钮 ， 选 取 图 2.5.5 所 示 的 连 杆 3 为 路 合 连 杆 。 
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@ 在 要 得 区域 的 国 二 大 胃 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 庭 项 ， 在 模型 中 选取 图 2.5.5 


所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 
@ 在 匿 科 区域 的 画 硬 型 下拉 列 表 中 选择 用 下 沈 项 ， 在 三 国 下 拉 列 表 中 选择 图 为 


选取 此 圆 弧 





2.5.5 定义 “ 共 线 ”连接 
(7) 定义 运动 副 名 称 。 在 莉 榴 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J005”。 
(8) 单 击 [确定 | 六 馈 ， 完 成 “ 共 线 ”连接 的 创建 。 


说 明 : 
@ 。 连 杆 定义 完成 后 , “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.5.6 所 示 在 ， 在 “Links” 节 点 下 显示 
机 构 中 的 所 有 运动 副 。 





@ 在任 一 运动 副 节点 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 加 世故 有 全 邻 (或 者 双击 任 一 运动 副 
节点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “运动 副 ” 对 话 框 中 编辑 运动 副 。 
@ 在 图 2.5.6 所 示 的 快捷 菜单 中 还 可 以 对 运动 副 进 行 删 除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 






E linkaee mech asm 


日 - 园 wotion_l 
日 -国信 Links 





图 2.5.6 “运动 导航 器 ”界面 
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2.6 定义 驱动 


在 UG NX 运动 仿真 中 ， 为 了 模拟 机 构 的 实际 运行 状况 ， 在 定义 运动 副 之 后 ， 需 要 在 机 
构 中 添加 “驱动 ”促使 机 构 运 转 。“ 驱 动 ” 是 机 构 运 动 的 动力 来 源 ， 没 有 驱动 ， 机 构 将 无 法 
进行 运行 仿真 。 驱 动 一 般 添加 在 机 构 中 的 运动 副 之 上 ， 当 两 个 连 杆 以 单个 自由 度 的 运动 副 
进行 连接 时 ， 使 用 驱动 可 以 让 它们 以 特定 方式 运动 。 

定义 驱动 有 以 下 4 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 且 到 | 一 > 让 [ET 

方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 驱 动 ”按钮 旦 . 

方法 三 ， 在 运动 导航 器 窗口 右 击 后 国 玩 本， 在 忆捷 菜单 中 选择 国王 于“^. 

方法 四 : 在 运动 导航 器 窗口 双击 四 个 国 B81 点 下 要 定义 驱动 的 运动 副 (如 “J002”)， 
在 弹出 的 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 开 名 选 项 卡 ， 如 图 2.6.1 所 示 ， 在 该 选项 卡 中 也 能 够 定义 
驱动 。 

















国 运动 副 

定义 | 摩擦 上 区 动 | 

硕 转 从 

恒定 

初 姐 位 称 0 deg™ 

初速 度 Pp deer eps Sec ™ 量 

加 重度 deereesisec 2™ 时 | 

El 
[确定 | a | 


图 2.6.1 “驱动 ”选项 卡 


图 2.6.1 所 示 的 “驱动 ”选项 卡 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ 证 乓 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 选取 为 运动 副 添 加 驱动 的 类 型 。 
加 “有 设置 运动 副 为 等 常 运动 ( 旋转 或 者 是 线性 运动 )， 需 要 的 参数 是 位 移 、 
速度 和 加 速度 ， 
回 “于 国 选择 该 选项 ， 运 动 副将 产生 一 个 简 谐 运动 ， 需 要 的 参数 是 振幅 、 频 率 、 
相位 和 角 位 移 。 
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需要 的 参数 是 步 长 和 位 移 。 
@ 定位 各 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 初始 位 移 。 
初回 基 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 运动 副 的 初始 速度 。 
@ | 加 杰 攻 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 运动 副 的 加 速度 。 
在 本 章 介 绍 的 范例 中 ， 连 杆 1 是 固定 连 杆 ， 连 杆 2 作为 驱动 连 杆 进行 旋转 运动 ， 所 以 
需要 在 连 杆 1 与 连 杆 2 贸 接 的 旋转 副 J002 上 定义 驱动 ， 这 里 设置 旋转 角速度 为 60deg/sec 
( 度 每 秒 )， 如 图 2.6.2 所 示 。 





连 杆 1 旋转 副 J002 ” 连 杆 2 


图 2.6.2 定义 驱动 
下 面 紧 接 第 2.5 小 节 的 操作 ， 介 绍 定义 驱动 鸭 详 细 操 作 步 又 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 戎 RS 一 > 三 上 ET 本 命令 ， 系 统 阐 出 “驱动 ”对 
话 框 。 
Step2. 选取 定义 对 象 。 在 部 件 导 航 器 中 单 击 四 个 国 轩 | 必 点 下 的 运动 副 “J002”， 选 取 
图 2.6.2 所 示 的 旋转 副 J002 为 定义 对 象 ， 此 时 图 形 区 中 显示 图 2.6.3 所 示 的 驱动 图 标 。 
说 明 : 在 选取 运动 副 “J002” 时 ， 如 果 无 法 在 图 形 区 中 选取 , 可 以 直接 在 “运动 导航 器 ” 
中 单 击 “J002” 节点 。 
Step3. 定义 驱动 参数 。 
(1) 选择 驱动 类 型 。 在 驶 了 区 域 的 六 千 下拉 列表 中 选择 国生 和 % 项 ， 
(2) 定义 初始 速度 。 在 名 太 | 文 本 框 中 输入 值 60， 如 图 2.6.4 所 示 。 
Step4. 定义 驱动 名 称 。 采 用 系统 默认 的 名 称 Drv001。 
step5， 单 击 上 确定 | 钮 ， 完 成 驱动 的 添加 。 
说 明 : 
@ 驱动 定义 完成 后 , “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.6.5 所 示 ， 在 “Driver Container” 节 点 
下 显示 机 构 中 的 所 有 驱动 。 
@ ”在任 一 驱动 节点 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 相国 理 





命令 (或 者 双击 任 一 驱动 节 
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点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “驱动 ”对 话 框 中 编辑 驱动 。 
@ 在 图 2.6.5 所 示 的 快捷 菜单 中 还 可 以 对 驱动 进行 删除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 





驱动 从 
三 转 一 一 
| 恒定 "| 
初 刀 位移 0 deg™ 
以 小 
0 谍 速 度 50| degrees/sec " 嘱 
| 加 速度 p deereesi sec 总 量 | 
Qe 
名 称 [rzvool 


预 虹 广 同一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| [” 预 星 | 


[< 确定 让 应 用 | 取消 | 













2.6.3 ”显示 驱动 2.6.4 “了 驱动 ”对 话 框 

所 岛 运动 号 航 恬 

FS L 
一 ls linkage _ mech asm 

从 日 - 园 wotion_l 
| 日 -国信 Links 
Ea … 国 入 1003 

Ee 要 | LDO 
一 一 El 国 全 = Joints 

ey Ea 国人 锥 JOD3 

Eo | 图 移 JO04 
| es ea JOOS 

搏 日 作 Driwer Contalner 
EE 
S XX 遇 除 | 
加 到 时 重合 

是 团 信息 

a 

= 2 


2.6.5 “运动 导航 器 ”界面 
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定义 解 算 方案 就 是 设置 机 构 的 分 析 和 条件， 包括 定 义 解 算 方 案 类 型 ， 分 析 类 型 、 时 间 、 
步 数 、 重 力 参数 以 及 求解 参数 等 。 在 一 个 机 构 中 ， 可 以 定义 多 种 解 算 方案 ， 不 同 的 解 算 方 
案 可 以 定义 不 同 的 分 析 条 件 。 
选择 定义 解 算 方案 命令 有 以 下 3 种 方法 。 
方法 一 : 选择 下 拉 荣 单 是 入 np 下 上 和 0 下 
方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 解 算 方案 ”按钮 写 。 
方法 三 : 在 运动 导航 器 窗口 右 击 名 加 于 ， 在 忆捷 菜单 中 选择 PP 国 信守 于 分， 
下 面 紧 接 第 2.6 小 节 的 操作 ， 介 绍 定义 解 算 方 案 的 详细 操作 步骤 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 央 NE 一 加 玉 本 加 本 和 人 ， 示 统 弹 出 图 2.7.1 
所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 
图 2.7.1 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 说 明 如 下 : 
@ ”和 解 算 方案 类 型 ， 该 下 拉 列 表 用 于 选取 解 算 方案 的 类 型 。 
: 选择 该 选项 ， 解 算 方案 是 基于 时 间 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 形 
式 中 ， 机 构 在 指定 的 时 间 段 内 按 指定 的 步 数 进行 运动 仿真 。 
回 LED 选择 该 选项 ， 解 算 方案 是 基于 位 移 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 
形式 中 ， 机 构 以 指定 的 步 数 和 步 长 进行 运动 。 
回国. 国 选择 该 选项 ， 解 算 方 案 用 电子 表格 功能 进行 常规 和 关节 运动 驱 
动 的 仿真 。 
@ ”分析 辩 型 |， 该 下 拉 列 表 用 于 选取 解 算 方案 的 分 析 类 型 
@ “| 剧 晤 : 该 文本 框 用 于 设置 所 用 时 间 段 的 长 度 。 
@ ” 步 数 : 该 文本 框 用 于 将 设置 的 时 间 段 分 成 几 个 瞬 态 位 置 (各 个 步 数 ) 进行 分 析 和 




















。 加 可 .该 文本 框 用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 ， 最 大 求解 误差 越 小 ， 
求解 精度 越 高 。 


Step2. 定义 解 算 方案 选项 。 

(1) 定义 解 算 方案 类 型 。 在 饰 提 帮 率 洋 吾 下拉 列表 中 选择 
(2) 定义 分 析 类 型 。 在 怖 和 二 让 下 拉 列 表 中 选择 革 BBE 入 . 
(3) 定义 机 构 运 行 时 间 。 在 /时间 文本 框 中 输入 值 30。 
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(4) 定义 机 构 运 行 步 数 。 在 坦 芍 文本 框 中 输入 值 50。 





于 解 筑 方 案 [| 
解 算 方案 选项 
解 算 方 案 类 型 常规 驱动 常规 驱动 
分 析 关 弄 运动 学 /动力 学 





时 间 |: | 和 
步 数 [s0 





三 包 售 静 态 劳 析 ] 瑟 动人 学 /动力 
ee ee 攻 态 平衡 

| 通过 控 “确定 "进行 解 等 榨 制 /动力 学 

重力 


wis 


2:--------- 





德 忆 学 /运动 他 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
初始 步 长 Pa | 

性 差 下 | ， | | 

a Em 用 于 控制 所 用 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 ， 
人 [oo 村， 包括 两 个 框 ， 分 别 用 于 设置 动力 学 和 广 力 学 的 





数字 阻尼 | 上 避 求解 参数 。 
人 | 

靛 办 学 一 

积分 器 普 棱 Hi 卓 棒 二 R 

误差 [ro 

最 术 选 化 钦 数 100 

初始 步 长 [ie-ooc 权 

最 大 步 长 站 


2.7.1 “ 解 算 方案 ”对 话 框 

Step3. 取消 自动 求解 。 取 消 选中 对 话 框 中 的 三 通过 接 “ 往 定 ” 进行 解 算 复 选 框 。 

说 明 : 如 果 选 中 通 党 措 " 请 证" 进行 衣 加 复 选 框 ， 当 完成 解 算 方案 的 定义 并 单 击 [确定 | 
钮 后 系统 会 自动 对 解 算 方案 进行 求解 。 

Step4. 单 市 E 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step5. 对 解 算 方 案 进行 求解 。 选择 下 拉 菜单 庆生 四 | 一 > 
(或 者 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 求 解 ” 按 钮 时 )， 对 解 算 方 案 进 行 求解 。 

说 明 : 

@ 解 算 方案 定义 并 求解 完成 后 , “运动 导航 器 ”界面 如 图 2.7.2 所 示 , 在 “Solution_1” 

节点 下 显示 当前 活动 的 解 算 方案 ， 右 击 “Solution_1” 节 点 ， 在 图 2.7.2 所 示 的 快捷 
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菜单 中 还 可 以 对 解 算 方案 进行 删除 、 重 命名 和 查看 信息 等 操作 。 


@ 如果 当前 机 构 中 有 多 组 解 算 方案 ， 则 需要 先 激活 一 组 解 算 ， 才 能 对 该 方案 进 
行 编辑 和 求解 。 激 活 的 方法 是 双击 该 解 算 方案 节点 或 者 是 右 击 方案 节点 
“Solution 1”, 然后 选择 “激活 ”命令 , 激活 后 的 解 算 方案 节点 右 侧 会 显示 “Active” 


字符 提示 ， 如 图 2.7.3 所 示 。 





< 日 - 鳃 motiorn 1 

| 由 -国信 Links 

fe 由 :了 图 和 Joints 
bE : 





< 日 - 妥 motior 1 


日 -全 Driver Container 






















号 四 -国信 Links pq .Drvool 
本 | 所 四 rane Sh | 吕 代 加 
| Driver Container 一 | 白人 Results Result | 中 种 站 方案 性 
格林 .Irwool 和 由 人 祥和 aimation By 重 命 
中 蝇 - 拒 三 Ee [| 由 - 贿 NI-rap... ww 删除 
| 白地 Reculte 性 PD : i La Te 国 证 
a 由 -这 Pniimatl or EE 由 - 贱 Solution 2 hctive | 屋 
kd 中 - 约 XY-6rap. .， 蓉 曙 际 人 睛 求解 
号 Load Tr.., 癌 | 吉隆 搬 [到 信息 
-一 加 求解 .… es 二 
[ 中 信息 全 激活 
们 查 结 闪 上 星 际 结 果 训 件 

a Se Ea 

2.7.2 “运动 导航 器 ”界面 〈 一 ) 2.7.3 “运动 导航 器 ”界面 〈 二 ) 





e 在 “Solution_1” 节 点 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 中 民生 全 于 王国 全 邻 (或 考 双击 
“Solution 1” 节 点 )， 可 以 在 系统 弹出 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 中 编辑 当前 的 解 算 
案 。 一 旦 对 解 算 方案 进行 了 修改 ， 则 需要 对 该 方案 进行 重新 求解 ， 才 能 得 到 最 新 
的 分 析 结 果 。 系 统 会 对 未 求解 的 解 算 方案 在 “Results” 节 点 下 提示 ““Results may 
need update”， 如 图 2.7.4 所 示 ， 求 解 后 更 新 的 “Results” 书 点 如 图 2.7.5 所 示 。 





口 -的 Solution 1 hetlwe 口 . 工 Solution_ 1 hetiwe 
l 和 Results Results may need update 日 -二 Results Result 1s up-to-date 
由 -多 Prnimati or 由 -多 hniimati on 
由 -区 Fr-6rap. .. 由 ey 77-Grap . 
ad Load Tr. 
2.7.4 解 算 方案 未 更 新 多 2.7.5 解 算 方案 已 更 新 


2.8 生成 动 


完成 一 组 解 算 方案 的 求解 后 ， 即 可 以 碍 看 机 构 的 运行 状态 并 将 络 和 输出 为 动 国 视 频 文 
件 ， 也 可 以 根据 结果 对 机 构 的 运行 情况 、 关 键 位 置 的 运动 轨迹 、 运 动 状 态 下 组 件 干涉 等 进 
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行进 一 步 的 分 析 ， 以 便 检 验 和 改进 机 构 的 设计 。 
选择 动画 命令 有 以 下 2 种 方法 。 
方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 因 i 一 > EI 一 去 中 臣 
方法 二 : 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 动 画 ” 按 钮 区。 
下 面 紧 接 第 2.7 小 节 的 操作 ， 介 绍 但 看 动画 并 输出 视频 文件 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因而 国 一 > 攻克 一 去 局 区 本 命令， 系统 弹出 
图 2.8.1 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 








时 间 ( 种 ) 





步 状 





播放 区 域 


编辑 区 域 





0 1000 


播放 模式 区 域 包括 播放 一 
次 /循环 播放 和 往返 播放 


RN 两 个 复位 按钮 








列 曙 测量 汪 | 

到 下 放流 | 
/封装 选项 
[IE 
:三 计 中 干涉 、 测 量 和 追踪 设置 区 域 。 该 区 域 的 按钮 
a 和 复 选 框 是 通过 “封装 ”命令 在 设置 干涉 、 测 
:三 干涉 ' 量 和 追踪 后 才能 被 激活 。 
并 仿 

确定 | 职 消 | 





图 2.8.1 “动画 ”对 话 框 

图 2.8.1 所 示 “ 动 画 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 : 

@ “省 双 棉 z . 该 下 拉 列 表 用 于 选择 滑动 模式 , 其 中 包括 计 E 纲 Mb 
加 国 E% 污 蚌 :， 指 动画 以 设 定 的 时 间 进 行 运动 。 

浊 : 指 动画 以 设 定 的 步 数 进 行 运动 。 

. 一 ( 流 计 位 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 之 前 的 初始 
三 维 实体 设计 状态 

© 网 (类 装配 位 置 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 后 的 ADAMS 
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运动 分 析 模 型 状态 。 
Step2. 播放 动画 。 在 对 话 框 的 播放 区 域 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 即 可 播放 动画 。 
Step3. 保存 动画 。 
(1) 在 对 话 框 的 播放 区 域 中 单 击 “导出 至 电影 ”按钮 中， 系统 弹出 “录制 电影 ”对 
话 框 。 
(2) 在 “录制 电影 ”对 话 框 的 误 直 名师 :文本 框 中 输入 动画 文件 的 名 称 “linkage_mech”， 
然后 单 击 一 中 | 校 钮 ， 机 构 将 自动 运行 并 输出 动画 ， 读 者 可 以 打开 随 书 光盘 中 的 视频 
文件 D:\ug85.16\work\ch02\ok\linkage_mech.avi 进行 查看 。 
Step4， 单 市 下 确定 x 钮 ， 完 成 动画 的 定义 。 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 到 全 加 > | 
说 明 : 
e@e 在 生成 动画 前 将 模型 调整 到 合适 的 显示 大 小 及 位 置 ， 可 以 得 到 较 好 的 动画 位 置 效 
果 ， 

@ 完成 解 算 方案 的 求解 后 ， 在 图 2.8.2 所 示 的 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ” 按 
钮 了 也 可 以 查看 机 构 动画 ， 单 击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 由 也 可 以 输出 动画 视频 。 但 
是 要 注意 ， 一 旦 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 后， 只 有 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 完 
成 动画 ”按钮 瑚 | 之 后 ， 才 可 修改 动画 的 相关 属性 . 











命令 ， 保 存 模型 。 





2.8.2 “动画 控制 ”工具 条 





中 所 有 参与 当前 运动 仿真 的 部 件 都 必须 定义 为 连 杆 ， 连 杆 的 质量 、 重 心 、 初 速度 等 属性 直 
接 关系 到 运动 分 析 的 结果 是 否 准 确 。 本 章 主 要 介绍 连 杆 及 其 属性 的 定义 方法 ， 主 要 和 包括 以 
下 
@ 概述 
连 杆 的 质量 属性 
定义 连 杆 的 材料 
连 杆 的 初始 速度 
主 模型 尺寸 
转换 模型 单位 


3.1 概 本 


在 UG NX 运动 仿真 中 ， 只 有 将 创建 好 的 组 件 模型 定义 成 为 连 杆 ,才能 在 组 件 中 添加 运 
动 副 。 定 义 连 杆 需要 指定 一 个 几何 体 对 象 ， 几 何 体 对 象 可 以 是 二 维 的 ， 如 草图 、 平 面 曲线 
等 ， 也 可 以 是 三 维 的 ， 如 曲面 、 实 体 等 。 同 一 个 几何 对 象 只 能 属于 一 个 连 杆 ， 定 义 连 杆 时 
可 以 选择 独立 的 几何 体 ， 也 可 以 选择 一 个 零件 ， 还 可 以 将 数 个 几何 体 或 零件 同时 选中 定义 
为 一 个 连 杆 。 如 果 在 设置 运动 环境 时 选中 了 “环境 ”对 话 框 中 的 吃 基于 组 翌 的 仿真 复 选 框 ， 那 
么 定义 连 杆 时 将 只 能 选择 组 件 。 

选择 下 拉 菜 单 晤 | p> N | 轿 天 本 全 今 ,系统 弹出 图 3.1.1 所 示 的 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 可 以 指定 连 杆 的 几何 体 对 象 、 定 义 质量 属性 、 定 义 初速 度 和 固定 属性 等 参数 。 

图 3.1.1 所 示 “ 连 杆 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 

@ 过 全 光荣 : 该 区 域 用 于 选取 定义 连 杆 的 几何 对 象 。 

@ 。 质量 属性 选项 ， 用 于 设置 连 杆 的 质量 属性 。 

回 “上 EE 国 选择 该 选项 ， 系 统 将 自动 为 连 杆 设置 质量 属性 ， 如 果 指 定 的 连 杆 对 象 
为 实体 或 实体 部 件 ， 且 预先 给 选择 对 象 分 配 了 一 种 材料 ， 系 统 会 自动 计算 连 
杆 的 质量 属性 。 
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= 轴 |X| 
各 杆 对 复 一 一 一 六 
让 时 导 性 证 
用 户 定 x 有 户 下 党 
| 


四 D26BAT: ke | 
[28824. 65574706: ke—mm 2 | 


5774. 243T7T20B" Ee—mm 2 晤 
[8337. BSOT4TISIL KEe—mm 2 区 晤 


Ee—mm 2 


Ee—mm 2 EE 











初 梢 平 动 速率 一 一 
初始 转动 建 度 一 一 一 >*= 
设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
固定 连 丁 
和 
BhSE 

了 | 


图 3.1.1 “ 连 杆 ”对 话 框 





于 3 滥 ， 尘 择 该 选项 后 ， 将 由 用 户 手动 设置 连 杆 的 质量 。 如 果 指 定 的 连 杆 对 
象 为 非 实体 ， 或 者 指定 对 象 的 密度 设置 不 准确 ， 此 时 可 以 手动 设置 连 杆 的 质 
量 属性 。 

硕 量 在 时 至 重任 风 区 域 的 下 拉 列表 中 选择 号 
即 被 激活 ， 用 于 设置 质量 的 相关 属性 。 

切 加 站 a 康 率 .， 用 于 设置 连 杆 的 初始 移动 速率 。 
人 初 下 管 到 这 民 用 于 设置 连 杆 的 初始 转动 速度 。 

到 站 : 用 于 设置 连 杆 的 基本 属性 。 

加 ”上 国定 壮丁. 选中 该 复 选 框 后 , 所 定义 的 连 杆 在 运动 仿真 时 将 固定 在 当前 位 置 不 
动 。 
团 名称 |， 通 过 该 文本 框 可 以 为 连 杆 指定 名 称 。 





于 项 后 ， 奈 量 和 民 性 区 域 中 的 选项 
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3.2 ” 连 杆 的 质量 属性 





连 杆 的 质量 属性 包括 连 杆 的 质量 和 惯性 参数 。 当 需要 做 动力 学 分 析 或 者 需要 研究 机 构 
中 的 反作用 为 时 ， 必 须 准确 地 定义 连 杆 的 质量 属性 。 如 采 连 杆 没有 质量 属性 ， 将 不 能 做 动 
力学 分 析 和 静 力 学 分 析 。 
如 果 在 运动 分 析 时 不 十 要 考虑 力 的 作用 ， 可 以 在 运动 环境 中 关闭 质量 属性 。 方 法 是 在 
UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 讶 本 四 | 一 > 配 到 国人 人 今 ， 在 系统 弹出 的 “ 运 
动 首选 项 ”对 话 框 中 取消 选中 所 质量 导 性 选项 ， 如 图 3.2.1 所 示 。 























运动 对 象 委 数 
lw 名 称 显示 
[ 贯通 显示 
图 标 比 出 [WT 
角度 单位 度数 ” 直 
到 出 单位 | 
分析 信件 的 答 数 有 
求 甫 属 务 数 
3 过 击 方法 门 ,平面 =| 
小 平面 化 接 融雪 过 
3 引 
一 
快速 靖 和 时 
后 处 理 和 参数 


「 对 主 模型 进行 追踪 / 爆 昨 
[运动 序列 碍 出 到 运动 仿真 模块 
lw 动画 图 便 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


3.2.1 “运动 首选 项 ”对 话 框 





1. 目 动 质量 属性 





如 果 定 义 连 杆 的 对 象 是 实体 ， 系 统 会 按照 默认 设置 自动 定义 质量 属性 。 为 了 使 连 杆 的 
质量 属性 更 加 准确 ， 可 以 预先 设置 组 件 的 密度 或 者 为 组 件 指定 一 种 材料 ， 否 则 系统 会 按照 
铁 的 密度 (7.83X10 kg/mnw) 来 计算 质量 属性 。 

如 果 采 用 自动 计算 连 杆 质量 属性 的 方法 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 虚 要 导 性 庶 砚 区域 的 下 拉 列 表 
中 选择 国 对 选项 即 可 ， 如 图 3.2.2 所 示 。 
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be 
y 

















Ee mm 2 ™ 

Le mm 2 ™ 

Ee mm 2 
初始 平 动 囊 盏 如 刁 
初始 转动 速度 电导 
充 置 单 刁 
名 称 ¥ 

取消 | 





图 3.2.2 “自动 ”质量 属性 
2. 用 户 定 义 质量 属性 
如 果 指 定 的 连 杆 对 象 是 片 体 或 曲线 ， 系 统 将 无 法 上 自动 计算 质量 属性 ， 此 时 需要 用 户 手 
动 设置 质量 属性 。 
下 面 举例 说 明 目 定 义 质 量 属性 的 操作 过 程 。 


Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch03.02\ link.prt。 
说 明 : 实例 模型 如 图 3.2.3 所 示 ， 该 模型 全 部 由 曲面 片 体 构成 。 


E> 





3.2.3 ”实例 模型 





Step2， 进 入 运动 仿真 模块 。 选 择 贸 琐 - 王 JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “link” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 L 攻 生命 全， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
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Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 从 斩 当 型 区 域 选中 人 动 轩 字 ” 单 选项 ， 取 消 选 
中 高 开 短 算 广 案 造 而 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 取消 选中 对 话 框 中 的 门 要 于 肌 耳 亲 直 | 复 选 框 ; 在 人 下 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 开 确定 | 扩印 ， 

Step5. 定义 连 杆 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 到 着 一 IE 到 
话 框 。 

(2) 定义 连 杆 参考 。 在 图 形 区 中 框 选 图 3.2.3 中 所 有 的 曲面 为 连 车 杆 参考 。 

(3) 定义 质量 属性 选项 。 在 熙 本 居 本 当 册 下 拉 列 表 中 选择 国 泌 昭光 项 . 

(4) 定义 质心 。 在 敬重 和 而 国 区 域 中 单 击 甘草 甫 按钮 ， 然 后 单 击 “ 点 对 话 框 ” 按钮 剧 ， 在 
“点 ”对 话 框 的 畏 凤 下拉 列 表 中 选择 加 和 项 ,在 二 机 x 域 的 避 要 下 拉 列 表 中 选择 
国 迄 项， 然后 在 贺 文 本 框 中 输入 值 0， 在 区 文本 框 中 输入 值 18， 在 要 文本 框 中 输入 值 0， 
单 击 世 交 定 | 拉 钮 ， 完 成 质心 的 定义 。 

(5) 定义 惯性 参数 的 参考 坐标 系 。 在 项 量 和 本 区 域 中 单 击 六 则 业 和 ce 扩 钮 ， 然 后 单 击 
“CSYS 对 话 框 ” 按钮 时 |, 在 “CsYs” 对 话 框 的 会 下 拉 列 表 中 选择 国 国 
区 域 的 名 考 下 拉 列 表 中 选择 加 国 先 项， 然后 单 
击 “ 操 控 器 ”按钮 剧 , 在 “点 ” 对话 框 的 苞 国 [名 f 稳 


| YY 选择 对 象 26) ] 
下 拉 列 表 中 选择 BE ,本 秽 玫 a 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 























质量 屋 忻 选项 一 
志 的 攻 本 下 扩 列表 中 放权 了 项， 然后 在 7 一 一 | 


到 文本 框 中 输入 值 0， 在 四 文本 框 中 输入 值 | 上 
， 在 国文 本 框 中 输入 值 0， 单 击 两 次 -rm 
wt cratic 
ad 完成 惯性 参数 参考 坐标 系 的 
十 、。 
(6) 定义 质量 。 在 荐 国文 本 框 中 输入 
值 16。 
(7) 定义 惯性 矩 。 在 国 加 文本 框 中 输入 什 
38000; 在 欧文 本 框 中 输入 值 19400;， 在 开 * ” 呈 J 总 转动 速度 了 


设置 一 一 失 
文本 框 中 输入 值 19400， 如 图 3.2.4 所 示 。 Fa 
5 


选中 辐 天 主因 视 复 选 框 。 
(9) 定义 连 杆 名 称 。 在 才 壤 | 文本 框 中 采 Tr - 副 - 
图 3.2.4 “定义 连 杆 参数 











初始 平 动 球 识 一 一 一” 演 
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用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 

(10) 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 葬 是 一 > 站 | 区 有 国人 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 定 关 | 选项 卡 的 剖 s 下 拉 列 表 中 选择 本 二 3 且 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 3.2.5 所 
示 的 圆 弧 边 线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ， 在 双 引 区 域 的 敲 转 下 拉 列 表 中 选择 县 汪 过 
项 ， 在 寅 二 度 文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 


一 一 一 








选取 此 边线 








图 3.2.5 定义 旋转 副 

step7. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 一 > 目 |EEEEE3EI 合生 ， 系 统 洋 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 有 本 5 表 江 本 下 拉 列 表 中 选择 国 本 于 贡 ， 在 央 而 有 下 拉 列 
表 中 选择 虑 EEEEEBDE 下 兴 项 ， 在 古 硬 文本 框 中 输入 值 15， 在 萎 到 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 中 通史" 确定" 注 生 当归 复 选 框 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step8. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 肿 ， 输 入 名 称 “link”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 盎 |. 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 立 四 一 > 加 区 于 命令 ， 保 存 模 型 。 

















3.3 ”定义 连 杆 的 材料 





对 于 实体 类 型 的 连 杆 ， 为 了 保证 得 到 准确 的 质量 属性 ， 可 以 为 实体 指定 一 种 材料 。 下 
面 说 明定 义 材料 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch03.03\ link.prt。 

说 明 : 实例 模型 如 图 3.3.1 所 示 ， 该 模型 是 一 个 实体 模型 。 
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图 3.3.1 ”实例 模型 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 了 | 一 > 罗 一 > 定时 人 千 今 ， 示 统 弹 出 图 3.3.2 
所 示 的 “指派 材料 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 指派 对 象 。 在 模型 中 选取 图 3.3.1 所 示 的 实体 为 指派 对 象 。 

Step4. 定义 材料 。 在 于 六 区 域 的 列表 中 选择 材 业 msi 

Step5， 单 击 [| 确定 jj 乌 ， 完 成 材料 的 定义 。 

Step6. 租 看 质量 属性 。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 和 分析) | m=—p> EE 人 旬 今 ， 系 统 弹 出 图 
3.3.3 所 示 的 “重量 管理 ”对 话 框 。 

















PIST Steel 4340 phyvsicalmateriallibrarvw. xml] 2 
PIST Steel] Maraeine phyvsicalmateriallibraryvw. xml 
hlumirmm 2014 METAL phyvsicalmateriallibrarw. xm] 
hlumimm S086 physicalmateriallibraryw. xml 
hlumirmm BOB1 phyvsicalmateriallibrarw. xml 
hlumimm hi356 physicalmateriallibraryvw. xml 
Ammonla Sas phyvsicalmateriallibrarw. xml 
hmmonia HH3 Liguid physicalmateriallibraryvw. xml 
hniso Sample phyvsicalmateriallibrarw. xml 
Preor hr as Physicalmateriallibrary. xml 
Bismuth Ligquid phyvsicalmaterliallibrary. xml 


Brass phyvsicalmaterliallibrary. xml 
Bronre phyvsicalmaterliallibrary. xml | 


EET 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


3.3.2 “指派 材料 ”对 话 框 
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(2) 在 “重量 管理 ”对 话 框 中 单 击 工 作 部 守护 钮 ， 系 统 会 在 弹出 的 “信息 ”文本 文件 中 
显示 当前 工作 部 件 的 质量 属性 ， 如 图 3.3.4 所 示 。 











选 定 的 组 件 | 





「 将 出 错误 信息 
「 司 用 电子 表格 
精度 委 狐 : .多 
= 
最 小 值 最 六 值 
mE 
仅 置 引用 集 | 
当前 : MODEL 
就 站 组 件 组 | 
当前 : 所 有 组 件 
味 值 
工作 部 件 | 
选 定 的 组 件 | 
识 置 和 清除 重重 限制 
工作 部 件 | 


3.3.3 “重量 管理 ”对 话 框 
(3) 关闭 “信息 ”文本 文件 ， 单 击 确 定 | 信 馈 ， 完 成 质量 属性 的 查看 。 


畴 信息 加 [eB 
康 件 全 】 蝙 辑 实 ) 

布置 : 

信息 单位 kg — mm 


工作 部 件 属 性 : 


已 计算 重生 数据 
0.990000000 


D0.000002734 
380633.681156970 
S781739397.060803600 

16.154340988 


图 3.3.4 “信息 ”文本 





3.4 初始 速度 


初始 速度 分 为 初始 平 动 速率 和 初始 转动 速度 两 种 ， 可 以 分 别 为 连 杆 定义 一 个 初始 的 线 
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速度 和 角速度 。 
3.4.1 初始 平 动 速率 


定义 初始 平 动 速率 时 裔 要 使 用 矢量 根据 指定 方向 ， 下 面 举例 说 明定 义 初始 平 动 速 京 的 


一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch03.04.01\ link.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ” 一 > EDIT 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 国 E 全 重生 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 器 臣 本 命令 . 

说 明 : 在 模型 中 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 。 

Step4. 定义 连 杆 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 KE p> 可 村 今 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 选取 图 
3.4.1 所 示 的 零件 为 连 杆 1; 二 来 中 计 拉 EI 基 ， 

(2) 定义 初始 平 动 速率 。 在 柄 铎 吉本 覃 区域 中 选中 史 剧本 复 选 枉 ， 单 击 大 指定 方 向 按钮 ， 
选取 图 3.4.1 所 示 的 平面 为 方向 参考 ， 在 于 区 证 度 文本 框 中 输入 值 10， 如 图 3.4.2 所 示 。 

(3) 在 当时 区 域 中 取消 选中 口 固定 建 杭 复 选 框 ， 在 | 过 移 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L001”;， 单 击 攻 确定 由 扩 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 























质量 属性 选 页 yy 
质量 和 展 性 yo 
初 娘 平 动 速率 
选取 此 边线 选取 此 面 连 杆 1 lv 启用 
2 ; Y 指定 方向 Fa 过 | 总 - 
平 称 建 度 10 mm Sec 





| 确定 | MW | 
图 3.4.1 定义 连 杆 图 3.4.2 定义 初始 平 动 速 率 





Step5. 定义 连 杆 1 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 > 站 医 玉 本 二 合作 ， 示 统 漳 
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出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ”对话 框 苞 网 选 项 卡 的 项 加 下 拉 列表 中 选择 有 到 到 选 项， 
在 模型 中 选取 图 3.4.1 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
确定 | 扩 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

定义 解 算 方 案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜单 功 RS 一 ， 加 解 站 方案 I) 











中 对 话 框 中 的 中 通过 术 “确定 ” i 和 完成 解 算 方案 的 定义 。 
Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 





击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 加 ， 输 入 名 称 “link”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 怖 | 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 主 和 四 => a 加 于 全 今 ， 保 存 模型 ， 


3.4.2 ”初始 转动 速度 





定义 初始 转动 速度 时 需要 选择 速度 类 型 和 使 用 矢量 根据 指定 方向 ， 下 面 举例 说 明定 义 
初始 转动 速度 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch03.04.02\ link.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于” 一 JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. A 在 “运动 导航 器 ” 上 十 击 曙 -在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 让 六 于 人。 

Step4. 定义 连 杆 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > | 因 本 村 今 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 选 取 图 
3.4.3 所 示 的 零件 为 连 杆 1 在 厦 旦 必 册 起 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 选项 . 














选取 此 边线 连 杆 1 


“选取 此 面 





3.4.3 ”定义 连 杆 


(2) 定义 初始 转动 速度 。 在 和 二 旨 遍 区 域 中 选中 古 关 复 选 框 ， 在 这 遍 型 下 拉 列 表 中 
选择 国 国 选项 ， 单 击 靖 指 宇 高 向 按钮， 选取 图 3.4.3 所 示 的 平面 为 方向 参考 ， 在 敬 台 泗 珊 文本 
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框 中 输入 值 90， 如 图 3.4.4 所 示 。 
(3) 在 感到 区 域 中 取消 选中 癌 因 硬 E 亲 复 选 枉 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L001”， 单 击 上 确定 | 钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 






外 选择 对 象 (1) 


质 时 属性 选 风 一 一 一 
质 皇 和 异性 一 一 一 
初始 平 动车 盏 一 一 一 
初始 转动 嘻 度 
< 启用 


度 尖 型 


























本 






转动 速度 


周 deerees/ Sec™ a 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


3.4.4 ”定义 初始 转动 速度 





Step5. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国人 i 一 > 站 [ESIO 且 命令， 系统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 对 选项 卡 的 国 下 下 拉 列 表 中 选择 攻守 到 
项 ， 在 模型 中 选取 图 3.4.3 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 
单 市 [确定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 而 的 定义 。 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 略 RE 一 > 目 |EEEEE3 命 令 ， 系 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 甩 表 要 本 下 拉 玖 表 中 选择 国 加 引入 贡 ， 在 天 而 开 有 下 拉 列 
表 中 选择 用 EEEEEBDE 玫 办 项 ， 在 古 硬 文本 框 中 输入 值 30， 在 轿 机 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 已 通 加 本 “确定” 注 行 说 是 复 选 框 ， 单 市 确定 | 扩 乌 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 邮 ， 输 入 名 称 “]ink”， 保 存 动 画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 贸 . 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 训 半 四 一 > ES 生命 令 ， 保 存 模型 。 
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3.5 ” 主 模 型 尺寸 


主 模 型 尺寸 用 于 编辑 机 构 中 的 几何 体 ， 可 以 用 来 修改 部 件 的 草图 或 特征 以 研究 备 选 的 
设计 方案 。 这 里 的 几何 体 指 用 来 创建 原始 零件 的 特征 。 如 拉 伸 、 棍 、 圆 角 、 孔 和 吓人 台 等 的 
参数 ， 所 以 要 在 运动 仿真 模块 中 编辑 机 构 的 尺寸 ， 组 成 机 构 的 模型 中 必须 是 有 尺寸 约束 的 
特征 。 

下 和 面 以 图 3.5.1 所 示 的 飞轮 机 构 模 型 为 例 ， 说 明 修 改 主 模型 尺寸 的 一 般 过 程 。 


Stage1. 创建 机 构 模 型 。 


Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch03.05\ mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ”> [ET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3， 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “mech” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 富国 6 双人， 东 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 的 3 型 区 域 选中 国 融 青 央 单 渤 项 ， 取 消 选 
中 病 虹 包办 方案 涝 项 [x 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [区 要 于 时 全 的 仿真 复 选 框 ， 在 信 可 名 下 方 
的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 上 确定 || 护 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 园 人 | 一 > [NEED 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 3.5.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 嘻 量 局 同 江面 下 拉 列 表 中 选择 国 圣 尘 项 ; 在 
要 可 | 区域 中 选中 忆 国 守 这 入 复 选 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
[确定 |: 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选择 下 拉 菜 单 国 Rl| 一 > [NE 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选取 图 3.5.1 所 示 的 飞轮 为 连 杆 2， 在 愿 旺 刘 呈 吴强 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 选项 ， 在 改 到 区 
域 中 取消 选中 局 国画 复 选 框 ; 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”; 单 击 _ 斑 定 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 



















飞轮 《过 杆 20 连 杆 〈 连 杆 3) 


只 (国定 连 、 
底座 《固定 连 计 1) 、、、 滑 块 《 连 村 4) 


图 3.5.1 飞轮 机 构 模 型 
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Step7. 参考 Step6 的 操作 步骤 ， 定 义 网 3.5.1 所 示 的 连 杆 零件 为 连 杆 L003， 定义 滑 块 为 
连 杆 L004。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 KB 一 > 站 ES 生命 令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 室 呈 选项 卡 的 半 开 下 所 列 天 中 这 EE 在 模型 中 选取 图 3.5.2 所 
示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 驶 选 项 卡 ， 在 邓 区 域 的 议 寺 下 拉 列 表 中 选择 国 弄 远 
项 ， 在 初 二 度 文本 框 中 输入 值 90。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 

.选取 此 边线 












3.5.2 ”定义 旋转 副 

Step9. 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 到 | 一 > [ETO 国 生命 邻 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ,在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 苞 锐 选项 卡 的 甘 本 下 拉 列 表 中 选择 加 汪 呈 选项 ， 在 模型 中 选取 图 3.5.3 所 
示 的 连 杆 2 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 茵 本 区 域 中 选中 隐 哮 S 连 村 复 选 框 ， 单 击 埋 才 区 域 中 的 
贿 渤 刁 寺 二 0 天 按钮 ， 在 模型 中 选取 图 3.5.3 所 示 的 连 杆 3 中 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 殉 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 





ee tt ,和 连 杆 2 “. 连 杆 3 





3.5.3 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 
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Step10. 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 天 一 > 让 医 可 二 人 旬 今 ,未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 宣 中 选项 卡 的 关 s 下 拉 列 表 中 选择 芒 gE 在 模型 中 选取 图 3.5.4 所 示 的 
连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 地 区域 中 选中 隐 嗜 人 连 杆 复 选 框 ， 单 击 茵 本 区 域 中 的 
有 达 择 连 必 Wo 必 近 钮 ， 在 模型 中 选取 图 3.5.4 所 示 的 连 杆 4 中 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 。 








| 


放大 图 








3.5.4 ”定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 





Step11. 定义 连 杆 4 中 的 滑动 大。 选择 下 拉 菜 单 国 AS 一 轩 国 加 和 仿 ， 示 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 帮 对 选项 卡 的 国 下 拉 列 表 中 选择 加 天 半 项， 
在 模型 中 选取 图 3.5.5 所 示 的 边线 为 参考 , 系统 自动 选择 连 杆 .原点 及 矢量 方向 ; 单 市 _ 辜 定 | 
按钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

sepD 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 > 目 |EEEE3HO 











选中 对 话 框 中 的 困 通 过 搁 < 短 是? i i 完成 解 算 方案 的 定义 。 






选取 此 边线 


3.5.5 定义 滑动 副 
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Step13. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放” 按钮 了“”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 骂 ， 输 入 名 称 “mech”， 保 存 动画 ， 单 击 “完成 动画 ”按钮 古 . 
Step14. 选择 下 拉 菜 单 袜 人 加 ==> 回 罗 3 命令， 保存 模型 。 





Stage2. 修改 主 模型 尺寸 。 


Step1. 选择 下 拉 菜 * [请 各国 | 主 模型 尺寸 
辑 尺 寸 ” 对 话 框 。 
图 3.5.6 所 示 “ 编 辑 尺 寸 ” 对 话 框 说 明 如 下 : 
@ “特征 表达 式 ， 该 区 域 中 的 表达 方式 及 表达 鹉 和 它 描述 两 种 . 
加 字 表 二 芭 ， 选 中 该 单 选项 ， 特 征 表 达 式 区 域 出 现 表达 式 ， 
回 ” 忆 括 述 |: 选中 该 单 选项 ， 特 征 表 达 式 区 域 出 现 描 述 表 达 式 ，。 
@ 用 于 何 久 |. 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”窗口 ， 在 此 窗口 可 以 查看 到 编 
辑 的 尺寸 在 模型 中 所 属 的 位 置 (控制 的 模型 几何 或 位 置 关 系 )。 
Step2. 修改 连 杆 2 的 长 度 。 
(1) 选择 修改 的 特征 。 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 的 编辑 尺寸 区 域 中 选择 Bsa 六] 
要 修改 的 特征 。 
(2) 选择 修改 的 尺寸 。 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 的 特征 表达 式 区 域 中 选择 号: 其 
修改 的 尺寸 。 





命令 ， 系 统 弹出 图 3.5.6 所 示 的 “ 编 











编辑 尺寸 区 域 ， 用 于 选择 要 编辑 的 特征 。 





特征 表达 式 区 域 ， 用 于 选择 编辑 的 尺寸 。 





编辑 区 域 ， 定 义 尺寸 的 大 小 。 


慎 =120. 000000 


用 于 何 处 | 
应 用 | 返回 | 取消 | 





3.5.6 “编辑 尺寸 ”对 话 框 
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(3) 输入 新 尺寸 。 在 “编辑 尺寸 ”对 话 框 编辑 区 域 的 文本 框 中 输入 值 150， 按 Enter 刍 
确认 。 

(4) 单 击 [ 琵 定 | 钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 ， 修 改 后 的 机 构 模 型 如 图 3.5.7 所 示 。 

Step3. 解 算 求 解 方案 。 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “求解 ”按钮 时 ， 对 解 算 方 案 进 行 
求解 。 

Step4. 更 新 设计 位 置 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 B 呈 一 > 医 贡 光一 下 
话 框 。 

(2) 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 “ 更 新 设计 位 置 ”按钮 跟 ， 更 新 后 的 机 构 模 型 如 图 3.5.8 
所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “动画 ”对 





图 3.5.7 修改 后 的 机 构 模 型 图 3.5.8 ”更 新 后 的 机 构 模 型 
Step5. 解 算 求解 方案 。 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 求 解 ” 按 钮 时 ， 对 解 算 方 案 再 次 进 


Step6. 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 动画 。 

Step7. 保存 仿真 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 半 加 | => 回 辐 下 是 合 令 ， 保 存 仿真 文件 。 

Step8. 保存 机 构 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 名 悉 : 一 > 外国 加 于 全 今 ， 在 装配 导航 器 中 双 
击 激活 “mech” 节 点 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 立 Hf 因 | 一 > 回回 到 对 命令 ， 保存 机 构 模 型 。 
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: : 在 UG NX 运动 仿真 中 ,添加 运动 副 的 目的 是 为 了 约束 连 杆 之 间 的 位 置 ， 
限制 连 杆 之 间 的 相对 运动 并 定义 连 杆 之 间 的 运动 方式 。 系 统 提供 了 多 种 运动 副 可 供 使 用 ， 
以 满足 连 杆 之 间 的 相对 运动 要 求 。 本 章 主要 介绍 各 种 运动 副 与 约束 的 创建 方法 ， 主 要 包括 
以 下 内 容 。 


@ 运动 副 与 


光一 -过 一 


fr 
讨 
对 
上 


S 全 @ 起 人 人 @ S 
Ww 
入 
' NS 
aq aq aq 


4.1 运动 副 与 目 由 上 度 





在 运动 仿真 中 ， 自 由 度 是 指 一 个 连 杆 〈Links) 具有 可 独立 运动 方向 的 数目 。 对 于 空间 
中 不 有 党 任何 约束 的 连 杆 ， 具 有 6 个 目 由 度 ， 沿 空间 参考 坐标 系 X 轴 、Y 轴 和 ZZ 轴 平 移 和 旗 
转 。 而 当 连 杆 在 平面 上 运动 时 ， 具 有 3 个 自由 度 ， 沿 平面 参考 坐标 系 X 轴 、Y 轴 和 平面 内 
旋转 。 连 杆 定义 完成 后 ， 可 以 通过 添加 运动 副 来 限制 连 杆 的 运动 ， 减 少 机构 的 目 由 度 ， 使 
其 可 以 按 要 求 进行 独立 的 运动 。 

UG NX 提供 了 多 种 运动 副 类 型 , 各 种 运动 副 允 许 不同 的 运动 自由 度 。 在 添加 运动 副 时 ， 
首先 需要 定义 运动 副 约束 的 连 杆 ， 然 后 需要 定义 运动 副 的 原点 ， 了 最 后 需要 定义 运动 副 的 方 
器 。 对 于 一 组 咕 合 的 连 杆 ， 还 裔 要 定义 吵 合 的 连 杆 对 象 以 及 哮 合 原点 和 咕 合 方 同 。 

在 机 构 中 添加 运动 副 时 ， 还 要 注意 机 构 中 的 见 余 约束 。 见 余 约 束 是 指 连 杆 在 已 达到 约 
束 目 的 的 情况 下 ， 依 然 同 机 构 中 添加 与 现 有 约束 不 冲突 的 运动 副 或 连接 。 例 如 对 于 一 组 固 
定 的 连 杆 ， 再 添加 一 个 约束 限制 菏 个 方向 上 的 平移 ， 这 个 约束 就 是 元 余 约 束 。 了 元 余 约束 一 
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般 情况 下 不 会 影响 机 构 的 运动 状态 分 析 ， 但 涉及 机 构 的 力 分 析 时 ， 必 须 考 虑 见 余 约束 的 
影 啊 。 
在 UG NX 运动 仿真 模块 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 是 天 一 站 |EEK 用 合 令 ， 系 统 弹出 
图 4.1.1 所 示 的 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 等 党 选项 卡 的 这 时 下 拉 列 表 中 显示 
了 系统 提供 的 运动 副 。 
选择 下 拉 菜 单项 KE 一 > 
型 的 运动 副 ， 如 图 4.1.2 所 示 。 


国 运动 副 [Xx| 
定 凡 | 摩擦 | 驱动 | 
类 型 














命令 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 可 以 定义 其 他 几 种 类 


从 


便 旋转 副 扫 旋转 副 
让 
关 指定 原点 Ei 


方位 类 型 


关 指定 矢量 Px a 


指正 局 品 
方位 类 型 





指定 污 旺 





了 ”点 在 线 上 副 0... 


Ee 必 绕 在 线 上 到 如. 


0 点 在 面 上 副 (0)... 











4.1.1 “运动 副 ” 对 话 框 4.1.2 ”其 他 运动 副 


4.2 旋 转 副 





旋转 副 是 最 基本 的 连接 类 型 ， 可 以 实现 两 个 连 杆 绕 同 一 轴 作 相对 转动 ， 但 不 能 沿 轴 线 
和 平移。 旋转 副 提供 一 个 旋转 自由 度 ， 没 有 平移 目 由 度 。 旋 转 副 又 可 分 为 两 种 形式 : 一 种 是 
两 个 连 杆 经 同一 ee 也 就 是 两 个 连 杆 的 贸 接 ， 此 时 除了 定义 主要 连 杆 外 ， 还 
需要 定义 顺 合 连 杆 ;， 男 一 种 则 是 一 个 连 杆 绕 固 定 连 杆 的 轴线 进行 旋转 。 旋 转 副 还 可 以 作为 
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机 构 中 的 驱动 ， 提 供 绕 轴线 旋转 的 动力 。 
下 面 举例 说 明 旋转 副 的 定义 过 程 。 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.02\ revolute.prt。 


Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ” 一 > IE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “revolute” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 [EL 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 分 析 类 型 区 域 选中 全 动 才 学 ” 单 选项 ， 取 消 选 
中 高 级 解 算 方 案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 隐 基于 组件 的 仿真 复 选 框 ; 在 节 喜 名 下 方 
的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 确 定 | 扩 包 ， 

Step5. 定义 国定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 KG p> IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 4.2.1 所 示 的 零件 为 固定 连 杆 1， 在 本 归属 二 灶 珊 下 拉 列 表 中 选择 国 归 先 项 ; 在 
设置 区域 中 选中 史 固定 连 样 复 选 框 ， 在 名 向 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
[确定 |: 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选择 下 拉 菜 单 且 天 一 > 加 于 千 今 ， 未 统 弹出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选 取 图 4.2.1 所 示 的 零件 为 连 杆 2， 在 着 至 属 竹 选 页 下 拉 列 表 中 选择 医 靖 选项 ， 在 没 和 区 
域 中 取消 选中 加 国画 | 复 选 框 ; 在 医德 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”; 单 击 匡 确 定 圳 
按钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 旋转 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 恩 KG 一 > 站 [ET 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 中 选项 卡 的 甘 型 下 拉 列 表 中 选择 
者 旋转 副 选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.2.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 


连 杆 1 连 杆 2 


























图 4.2.1 选取 连 杆 
(4) 定义 旋转 轴 原 点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 靖 掉 宇 大 点 下拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 





中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.2.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 
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选取 此 圆 弧 





选取 此 面 





图 4.2.2 定义 旋转 副 
说 明 : 在 选择 旋转 副 的 参考 连 杆 时 ， 可 以 直接 单 击 选取 图 4.2.2 所 示 的 圆 约 ， 这 样 可 以 
不 必 和 再 次 选择 原点 。 
(5) 定义 旋转 轴 矢 量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 匡 辐 选项 ， 在 史话 宇 和 二 下 
拉 列 表 中 选取 “ 面 /平面 法 向 ” 咒 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.2.2 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 
(6) 定义 运动 副 名 称 。 在 将 种 文本 框 中 采用 默认 的 运动 副 名 称 “J002?”。 
说 明 : 
@ 旋转 副 的 原点 可 以 是 旋转 轴 上 的 任意 位 置 ， 但 是 在 进行 动力 学 分 析 时 ， 必 须 准确 
定义 旋转 副 的 原点 ， 一 般 情 况 下 ， 可 以 将 原点 放 在 旋转 连 杆 的 中 间 。 
@ 旋转 副 的 方位 用 于 控制 旋转 运动 的 方向 ， 在 定义 旋转 副 的 方向 后 ， 原 点 处 会 显示 
临时 坐标 系 ， 该 坐标 系 的 Z 轴 方 向 即 





为 旋转 副 的 方向 , 乙 轴 方 向 连 杆 的 旋转 。 于 | | 


[7 启用 摩擦 
、 人大 ~ ~ 攻 娄 一 一 一 闪 
方向 符合 右手 定 则 ， 如 果 要 反 转 旋转 。 | 和 一 一 一 一 
方向 ， 单 击 国电 甸 吕 区 域 中 的 反 向 按钮 【| 本 下 一 下 
静 摩 撑 计 渡 速 度 0.1 mm sec 大 
贺 即 可 . 最 大 天 摩 控 变 形 Fo mm -出 
和 0 部 应 [更 摩擦 和 动 座 控 ”局 | 
Step8. 定义 旋转 副 的 摩擦 。 单 击 “ 运 动 副 输入 摩擦 力 : 
[ 预 载 
对 话 框 中 的 记 虹 选项 卡 ， 选 中 ”局 用 靡 招 复 选 框 ， [7 反作用 力 
wy 普 算 
如 图 4.2.3 所 示 。 在 此 期 间 摩 控 不 起 作用 : 
el 厂 更 态 平衡 
J 
(1) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 名 I 选项 卡 ; 折 营 民 作 用 并 [ m “ 抽 
摩 控 殿 [ m -机 
在 并 动 区 域 的 三 转 下 拉 列 表 中 选择 有 选项 ， 在 。” 坟 床 麻 扩 打算 Pp = 
一 、 _ 厂 启用 最 大 扭矩 
初 速度 文本 框 中 输入 值 60， 如 图 4.2.4 所 示 。 最 大 摩擦 招 拭 请 mw 制 





(2 ) 单 击 旺 形 定 | 拉 钮 , 完成 旋转 副 的 创建 。 


Sy Op eg [确定 | 职 肖 | 
Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 晤 于 ms> 图 4.2.3 “摩擦 ”选项 卡 
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”EET 





全 令 ， 系 统 弹 出 “ 解 算 方 采 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 解 算 方 案 类 型 。 在 血 晤 太 案 大 时 下 拉 列 表 中 选择 
(3) 定义 分 析 类 型 。 在 四 办 入 完 宇 下 拉 列 表 中 选择 加 Eeadepiea 先 项 。 





i. 





鹿 转 一 一 
| 恒定 下 | 
初 姑 地 称 0 deg™ 
初速 度 ED degrees/ sec ™ 


加 速度 Pp deerees/ ser 2™ 时 | 








图 4.2.4 “驱动 ”选项 卡 

(4) 定义 机 构 运 行 时 间 。 在 时 间 文本 框 中 输入 值 30。 

(5) 定义 机 构 运 行 步 数 。 在 医生 文 本 框 中 输入 值 150。 

(6) 定义 自动 求解 。 选 中 对 话 框 中 的 交 | 通 过 护 “ 王 证” 进行 解 算 复 选 框 。 

(7) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 

(1) 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上”， 查 看 机 构 运动 。 

(2) 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 中 ， 输 入 名 称 “revolute”， 保 
存 动 画 。 

(3) 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 . 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 变 全 一 回 罗 到 对 命令 ， 保 存 模型 。 











4.3 滑动 副 


背 动 副 定 义 的 连 杆 可 以 沿 着 直线 相对 于 哮 合 连 杆 进行 移动 ， 但 不 能 旋转 。 滑 动 副 提 供 
了 一 个 平移 自由 上 度 ， 没 有 旋转 目 由 上 度 。 清 动 副 又 可 分 为 两 种 形式 : 一 种 是 两 个 连 杆 沿 直 线 
作 相 对 转动 ， 此 时 需要 定义 主要 连 杆 和 哮 合 连 杆 ， 男 一 种 则 是 以 固定 连 杆 为 参考 进行 平移 。 
背 动 副 还 可 以 作为 机 构 中 的 驱动 ， 提 供 沿 直线 运动 的 动力 。 

下 面 举例 说 明 滑 动 副 的 定义 过 程 。 

Stepl. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.03\slider.prt。 
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Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 包 悉 : 一 [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. Ce 在 “运动 导航 器 ” 有 市 和 Wa 和 7 记 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 喇 E 

说 明 : 在 图 4.3.1 所 示 的 机 构 中 , 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 
杆 2。 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 滑动 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 是 EE 一 站 EEC 天国 命 仿 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 











2 





固定 连 杆 1 


图 4.3.1 机构 模型 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 荣 吕 选项 卡 的 器 蜡 下拉 列表 中 选择 到 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.3.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 移动 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 扣 作 区 域 的 访 指 宇 原 和 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 
心 ” 轩 ) 光 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.3.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 平移 矢量 。 在 操作 区域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 国 选项， 在 模型 中 选取 图 
4.3.2 所 示 的 面 为 和 拓 量 参考， 方 同 如 图 4.3.3 所 示 。 











选取 此 圆 弧 





人 4.3.2 ”定义 滑动 副 4.3.3 ”定义 平移 矢量 
(6) 定义 运动 极限 。 选 中 “运动 副 ” 对 话 框 万 R 区 域 中 的 必 术 有 复 选 框 ， 在 上 眼 文 本 框 
中 输入 值 330， 在 下 用 文本 框 中 输入 值 0， 如 图 4.3.4 所 示 。 
Step5. 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 对 9 选项 卡 ;， 在 显 9 区 域 的 汪 若 下 拉 列 表 
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中 选择 因 司 选项 ， 在 磊 一 | 文本 框 中 输入 值 10， 单 击 是 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 芍 As 一 w 目 |EEEEEE 玫 命令 ， 系 统 并 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 三 坟 过 区 到 目下 拉 列 表 中 选择 医 到 国 3 过 项 ， 在 属 王 天 型 量 下 拉 列 
表 中 选择 选项 ， 在 古 丽 文本 框 中 输入 值 30， 在 萎 亚 文本 框 中 输入 值 150;， 选 
中 对 话 框 中 的 加 | 通过 项“ 参量” 进行 各 和 复 选 框 ， 单 击 忆 歼 定 | 拉 乌 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 














定 兴 | 摩 按 | 驱动 | 


一 


| 总 背 动 副 "| 





设置 一 
Eom [1.0000 ] 
首 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
| JOD2 ] 





确定 取消 | 
图 4.3.4 定义 运动 极限 
Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 *”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 





击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 哑 ， 输 入 名 称 “slider”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 | 
Step8. 选择 下 拉 于 单 文件 严 ] ==> a 保存 G) 命令 ， 保 存 模型 。 





me 


4.4 柱 面 晶 


柱 面 副 连 接 的 连 杆 既 可 以 统 轴 线 相对 于 附着 元 件 转动 ， 也 可 以 沿 轴线 平移 ， 柱 面 副 所 
供 一 个 旋转 目 由 度 和 一 个 平移 目 由 度 。 柱 面 副 可 以 作为 运动 驱动 ， 但 是 柱 面 副 不 能 定义 运 
动 的 极限 范围 ， 如 来 需要 定义 运动 极限 范围 ， 可 以 将 柱 面 副 用 一 个 旋转 副 和 一 个 滑动 副 
丛 代 。 

下 面 举例 说 明 柱 面 副 的 定义 过 程 。 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.04\ cylindrical.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 弄 ” 一 > DIEETEIO 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 是 W323 划 生 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 是 国富 合 分. 

说 明 : 在 图 4.4.1 所 示 的 机 构 中 , 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 
4 2 











连 杆 2 





固定 连 杆 1 
4.4.1 ”机 构 模 型 


Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 柱 面 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 是 天 一 站 |E 志 
话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 吝 吕 选项 卡 的 类型 | 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 于 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.4.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 捆 作 区 域 的 国 玉 本 请 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.4.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 矢量 。 在 摊 作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 结 将 项 ,在 模型 中 选取 图 4.4.2 
所 示 的 面 为 矢量 参考 ， 方 向 如 图 4.4.3 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 











选取 此 圆 弧 ” 选取 此 面 





图 4.4.2 定义 柱 面 副 图 4.4.3 ”定义 矢量 
Step5. 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 豫 选 项 卡 ;， 在 蜡 区 域 的 三 扶 下 拉 列 表 
中 选择 且 滞 选项， 在 大 划 文本 框 中 输入 值 30， 在 区 榴 下 拉 列 表 中 选择 固 辣 这 项 ， 在 夯 梧 


第 4 草 运动 副 与 约束 59 


文本 框 中 输入 值 5， 单 击 [ 兢 定 | 护 钮 ， 完 成 柱 面 副 的 创建 ， 如 图 4.4.4 所 示 。 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 目 |[EEEEE3 命 入， 系统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 攻 枯 本 二 要 区 更 下拉 列表 中 选择 国王 国光 项 ， 在 属 3 到 型 辐 下 拉 列 
表 中 选择 EEEEEERE 玫 选项 ， 在 古 画 文本 框 中 输入 值 10， 在 国 册 文本 框 中 输入 值 150， 选 
中 对 话 框 中 的 已 通 加 本 “确定” 浊 条 说 是 复 选 框 ， 单 市 确定 | 拉 乌 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

















旋转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 恒定 | 
初始 位 称 0 deg™ 

初速 度 30 dagr es Sec ™ 

加 速度 Pp es/ 27 日 
平稳 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
| 恒定 本 | 
初始 位 称 mm ~ 

初速 度 EE mhsecr 王 
加 速度 六 





| 确定 | 取消 | 
图 4.4.4 “了 驱动 ”选项 卡 
Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 由 ， 输 入 名 称 “cylindrical ”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 姬 |. 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 度 任国 加 命令 ， 保 存 模型 。 











mm 


4.5 螺 施 蝇 


螺旋 副 可 以 看 做 是 旋转 副 和 滑动 副 的 组 合 ， 它 可 以 约束 参考 连 杆 沿 直线 进行 平移 和 旋 
转运 动 ， 并 且 平 移 运动 和 旋转 运动 通过 螺旋 副 比 雍 〈 螺 距 ) 进行 天 联 ， 这 里 螺旋 副 比 率 指 
的 是 当 连 杆 旋 转 一 周 时 ， 沿 着 参考 方 癌 的 移动 距离 。 使 用 螺旋 副 和 柱 面 副 可 以 模拟 螺栓 和 
蝶 母 的 运动 ， 但 是 螺旋 副 不 能 作为 运动 驱动 。 

下 面 举例 说 明 螺 旋 副 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.05\ screw.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 名 刺 ” 一 > 辐 国 2 时 命令 ,进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 是 把 台 旱季 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 是 国生 光合 分 . 
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说 明 : 在 图 4.5.1 所 示 的 机 构 中 ,已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 
1 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 间 的 螺旋 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > 让 攻 到 国 国 全 今 ， 示 统 弹出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 








固定 连 杆 1 


4.5.1 ”机构 模型 





(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 四 选项 卡 的 匡 型 下拉 列表 中 选择 医 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.5.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 澡 作 区 域 的 六 撕 守 局 训 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.5.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 矢量 。 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 辐 人 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.5.2 
所 示 的 面 为 矢量 参考 ， 单 击 反 向 按钮 器 ， 使 方向 如 图 4.5.3 所 示 。 


选取 此 圆 弧 ”选取 此 而 











图 4.5.2 ”定义 螺旋 副 图 4.5.3 ”定义 螺旋 副 矢量 
(6) 定义 螺旋 副 比 率 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 音 区 域 的 时 IE 齐 tt 率 文本 框 中 输入 值 2.5， 
如 图 4.5.4 所 示 。 
(7) 单 击 确定 | 扩 钮 ， 完 成 螺旋 副 的 创建 。 
Step5. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 则 的 柱 面 副 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RU 一 站 [ET 天 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 
话 框 。 
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(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 谋 吕 选项 卡 的 里 到 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 昱 
选项 。 

(3) 定义 参考 连 杆 。 选 取 图 4.5.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(4) 定义 原点 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 打 作 区 域 的 国 指 定 原 量 下拉 列 表 中 选取 “ 圆 绝 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.5.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(5) 定义 平移 和 失 量 。 在 操作 区域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 模型 中 选取 图 
4.5.2 所 示 的 面 为 和 拓 量 参考 ， 方 同 如 图 4.5.5 所 示 。 











证 站 | 


张 型 A 


| | 有 螺旋 出 | -| 


操作 
镶 选择 连 杆 1) 
指定 原点 


方位 类 型 















基本 一 一 
设置 一 一 
螺旋 副 比 率 Es5 出 
显示 比例 | 1. 0000 
和 
JUOD2 
应 用 | 取消 | 
图 4.5.4 定义 螺旋 副 比率 图 4.5.5 ”定义 柱 面 副 矢量 


Step6. 定义 驱动 。 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 项 强 选 项 卡 ， 在 大 昌 区 域 的 磊 生 下 拉 列 表 
中 选择 用 光 项， 在 国 本 四 文本 框 中 输入 值 120， 单 击 二 袁 定 | 六 钮 ， 完 成 柱 面 副 的 创建 。 

Step7. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 芍 As 一 w 富力 ， 示 统 阐 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 大 本 到 要 菇 到 昌 下 拉 列 表 中 选择 EE 夺 项， 在 属 王 于 型 是 下 拉 列 
表 中 选择 EEEEEBTE 玫 选项 ， 在 大 硬 文 本 框 中 输入 值 30， 在 国 可 文本 框 中 输入 值 130， 选 
中 对 话 框 中 的 中 各" 确 证 " 汝 行 沼 茹 复 选 框 ， 单 击 上 确定 | 六 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

说 明 : 在 本 例 中 解 算 方案 解 算 完成 后 ， 系 统 可 能 会 弹出 图 4.5.6 所 示 的 信息 提示 框 ， 提 
示 当 前 机 构 中 的 约束 有 宛 余 约 束 ， 这 是 由 于 当前 默认 使 用 的 是 “RecurDyn” 求 解 器 ， 在 该 
求解 器 的 解 算 中 ， 螺 旋 副 已 被 默认 为 一 种 特殊 的 柱 面 副 ， 如 果 继续 添加 柱 面 副 ， 则 系统 会 
判定 柱 面 副 是 宛 余 的 ， 并 自动 将 多 余 的 约束 删除 . 
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国信 息 = 
文件 站) 编辑 全 


见 作 约束 
类 型 见于 
SCREW ROTATION ABOUT Y 
SCREW ROTATION ABOUT X 


SCREW TRANSLATION ALONG X 
SCREW TRANSLATION ALONG Y 

检测 到 4 个 兄 休 约束 

见 攻 约束 将 自动 称 际 ， 结果 可 能 并 不 理想 








图 4.5.6 “信息 ”提示 框 
Step8. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 蝇 ， 输 入 名 称 “screw”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 出 |， 
Step9. 选择 下 拉 菜 单 立 件 回 =p 回 罗 到 时 全 仿 ， 保 存 模型 。 





4.6 万 回 市 








万 同 节 可 以 使 两 个 成 一 定 角 度 的 连 杆 以 一 点 为 参考 进行 转动 ， 转 动 轴 的 交点 就 古 参 考 
点 ， 同 时 也 是 定义 万 回 节 时 的 原点 ， 所 以 在 设计 和 组 装 万 同 贡 机 构 时 ， 要 注意 定义 参考 点 
的 位 置 。 万 同 节 提供 2 个 旋转 自由 上 度 ， 筷 不 能 定义 极限 运动 范围 ， 也 不 能 作为 驱动 。 

下 面 举例 说 明 万 同 节 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 闭 配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.06\ Universal.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 瑟 ” 一 FEEDEIO 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 莉 节点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 加 辣 涪 合 今 。 

说 明 : 在 图 4.6.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 完成 3 个 连 杆 的 定义 ， 该 
机 构 中 没有 定义 国定 连 杆 。 











连 杆 1 连 杆 2、、 





图 4.6.1 机 构 模 型 
Step4. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KE 一 下 匡 加 加 国人 弗 今 ， 示 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 守 弄 选 项 卡 的 要 到 下 拉 列 表 中 选择 对于 于 
项 ， 选 取 图 4.6.1 所 示 的 连 杆 1 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 素 和 区 域 的 因 拓 这 民 央 下 拉 
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列表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.2 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 在 厅 入 区 
域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 辐 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.2 所 示 的 面 为 矢量 参考 ; 单 击 
| 确定 | 和 包 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 










选取 此 圆 弧 ”选取 此 面 


4.6.2 ”定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 

Step5. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 计划 今 ， 未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 天 ”对 话 框 医 较 选项 卡 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 天 过 项 ， 选 取 图 4.6.1 所 示 的 连 杆 
3 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 攻 入 区 域 的 国王 二 更 量 下 拉 列表 中 选取 “ 圆 扳 中 心 ” 图 | 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.3 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 在 于 入 区 域 的 | 项 全 和 型 | 下 拉 列 表 中 选择 
医 玫 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.3 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ， 在 台 区 域 的 底 续 下 拉 列 表 中 选择 用 汪 先 
项 ， 在 状 醒 到 文本 框 中 输入 值 120， 

(3) 单 击 世 痛 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 














4.6.3 ”定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 

Step6. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 站 EEC 天生 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 医 较 选 项 卡 的 甘 本 下 拉 列 表 中 选择 加 王 桂 缠 呈 选项 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 , 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 得 区 域 的 国 寺 要 属国 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选 
项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ;在 琶 眉 区 域 的 | 十 但 革 型 下 拉 列 
表 中 选择 医 辐 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 曲面 2 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 玫 区 域 中 选中 区 嘻 和 种 尾 复 选 框 ， 单 击 昔 才 区 域 中 的 
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按钮 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 1 为 路 合 连 杆 ;在 艺 束 区 域 的 曾 强 宇 原 点 下拉 列 
表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ， 
在 束 本 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 王 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 曲面 2 为 矢 
量 参考 。 
(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
Step7. 参照 Step6 的 操作 步 又， 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 取 图 4.6.4 所 示 的 
连 杆 2 为 参考 连 杆 ;选取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 3 为 路 合 连 杆 ; 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 〈 曲 











面 1) 为 原点 参考 ; 选取 图 4.6.4 所 示 的 曲面 3 为 矢量 参考 。 


曲面 1 曲面 2、 连 杆 2 





4.6.4 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step8. 定义 连 杆 3 和 连 杆 1 中 的 万 同 闻 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 > 站 ES 生命 仿 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 基站 选项 卡 的 [并 到 下 拉 列 表 中 选择 本 开国 选项 ， 选 取 图 4.6.4 
所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 澡 作 区域 的 广 撕 宇 原 种 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 

中 心 " 图 选项 ,在 模型 中 选取 图 4.6.4 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ; 在 腰 介 区 域 的 十 吏 好 
下 拉 列 表 中 选择 国 带 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 4.6.3 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 

(2) 单 击 划 专区 域 中 的 请 选择 连 标量 按钮 ， 选 取 图 4.6.4 所 示 的 连 杆 1 为 配合 连 杆 ， 在 
基本 | 域 的 | 方位 类 型 中 计生 在 模型 中 选取 图 4.6.2 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(3) 单 击 确 定 | 护 乌 ， 完 成 万 向 节 的 创建 。 

Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 辐 | 匡 演 天 加 本 人 千 今 ， 示 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 在 上 本 管 坟 案 类 型 下拉 列表 中 选择 区 放下 先 项 ， 在 司 朋 折 类 型 下 拉 列 
表 中 选择 本 下 济 于 对 先 项 ， 在 | 时 间 | 文 本 框 中 输入 值 10， 在 | 此 数 | 文 本 框 中 输入 值 130; 选 
中 对 话 框 中 的 中 通 澡 廊 " 靖 证 ” 泪 行 需 宫 复 选 框 ， 单 市 [确定 | 村 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 

说 明 : 解 算 方案 解 算 完成 后 ， 系 统 会 自动 将 宛 余 的 约束 删除 。 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
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击 “ 导 出 全 电影 ” 按钮 叱 ，， 输入 名 称 “Universal”， 保存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 校 钙 时 |. 
Step11. 选择 下 拉 菜 单 立 # 四 一 > jl 命令 ， 保 存 模型 。 





4.7 球面 副 


球面 副 常 用 在 球 和 匀 僚 的 机 构 念 真 中 ， 它 可 以 使 两 个 连 杆 绕 菜 点 进行 旋转 ， 提 供 3 个 
旋转 自由 度 。 在 定义 球面 副 时 ， 只 需 定 义 连 杆 和 原点 即 可 ， 球 面 副 不 能 定义 运动 极限 也 不 
能 作为 驱动 。 

下 面 举 例 说 明 球 面 副 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.07\ ball.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 总 悉 ” 一 FEED 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

激 酒 运 光 仿 其 文 作 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 辐 记 要 而 往 点， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 加 | 匡 命 令 . 

说 明 : 在 图 4.7.1 所 示 的 机 构 中 , 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 
和 2 
















固定 连 杆 1 


4.7.1 机构 模 型 


Step4. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 若 RS 一 > [ES 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 磋 弹 选 项 卡 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 因 汪 本 济 导 法 项 ， 选 取 图 4.7.1 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 项 向 区 域 的 国王 二 语 量 按钮 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 在 
“点 ”对 话 框 的 苞 到 下 拉 列 表 中 选择 有 ED 和 国 先 项， 在 出 S 昌 村 区 域 的 名 车 下 拉 列 表 中 选择 
国 先 项， 然后 在 回 文 本 框 中 输入 值 -18， 在 加 和 欧文 本 框 中 输入 值 0， 单 击 上 确定 | 扩 馈 ， 
完成 原点 的 定义 ;在 架 作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 ， 在 而 和 关 二 下 拉 列 表 中 
选择 闪 为 矢量 。 

(3) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 豫 0 选 项 卡 ， 在 豫 1 区 域 的 误 苇 下 拉 列 表 中 选择 国 于 
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项 ， 在 | 者 尼 文本 框 中 输入 值 60。 

(4) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step5. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 之 则 的 球面 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 NE 一 > 站 ET 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 , 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 宇 关 选项 卡 的 关 下 拉 列 表 中 选择 有 了 可 天 选 项， 选取 图 4.7.2 所 示 的 连 杆 2 
为 参考 连 杆 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 荐 昼 区 域 的 国 二 本 大 罚 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 
在 模型 中 选取 图 4.7.2 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ， 在 架 作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 
选择 国 3 先 项， 在 国 E 冯 下 拉 列 表 中 选择 “为 矢量 。 

(3) 在 “运动 副 ” 对 话 框 莫 本 区 域 中 选中 也 四 全 连 酝 复 选 框 ， 单 击 整 本 区 域 中 的 

站 二 泽 连 相关 按钮 ， 选 取 图 4.7.1 所 示 的 连 杆 1 为 哺 合 连 杆 ， 在 莽 机 区域 的 腾 指 时 昌吉 下拉 列 
表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.7.2 所 示 的 球面 (曲面 1) 为 原点 参考 ; 
在 炬 帮 区 域 的 | 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 玉 选项 ， 在 大 生 到 下 拉 列 表 中 选择 立 为 矢量 。 

(4) 单 击 忆 形 定 | 护 钮 ， 完 成 球面 副 的 创建 。 

















曲面 1 





图 4.7.2 ”定义 球面 副 

Step6. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国人 一 > 目 |EEEEE3I3 合 入 ， 系 统 洋 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 有 本 了 表 光 本 下 拉 列 表 中 选择 国 本 弛 入 贡 ， 在 局 而 瑟 和 下 朱 列 
表 中 选择 虑 EEEEEBDE 玫 办 项 ， 在 古 硬 文本 框 中 输入 值 10， 在 萎 到 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 已 通 加 本 “确定” 注 行 说 是 复 选 框 ， 单 市 确定 | 扩 乌 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step7. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 肿 ， 输 入 名 称 “ball”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 央 | 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 变 巷 加 mm 可 [生命 令 ， 保 存 模型 。 
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4.8 平 面 副 


平面 副 连 接 的 连 杆 既 可 以 在 相互 接触 的 平面 上 目 由 滑动 ， 也 可 以 纸 痢 垂直 于 该 平面 的 
轴线 进行 相对 旋转 ， 提 供 两 个 平移 目 由 度 和 一 个 旋转 目 由 度 ， 平 面 副 不 能 作为 运动 驱动 。 
在 创建 平面 副 时 ， 定 义 的 原点 和 和 天 量 方 癌 共同 决定 接触 乎 面 ， 其 中 原点 决定 平面 的 位 置 ， 
矢量 决定 接触 平面 法 问 。 

下 面 举 例 说 明 平 面 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.8.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 文件 
并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 2， 本 例 模拟 的 是 滑 块 〈 连 杆 2) 在 和 儿 面 上 由 于 重力 的 作用 癌 下 
请 动 的 过 程 。 





-- 连 杆 2 
-选取 此 顶点 1 


固定 连 杆 1 


选取 此 平面 1 、 





图 4.8.1 机 构 模型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.08\ planar.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 开 ” 一 > DERT 人， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 国 E 和 生 重生 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 臣 本 命令 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 平面 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 | 一 > [ER 生命 入， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 定 关 选项 卡 的 疆 s 下 拉 列 表 中 选择 攻 汪 ga 汉 先 项， 选取 图 4.8.1 所 示 的 连 杆 2 
为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操作 区 域 的 恩 指 时 居 晤 下 拉 列 表 中 选取 “终点 ”选项 和 ， 
在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 顶点 1 为 原点 参考 ; 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 辐 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 平面 1 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 枚 区域 中 选中 网 叱 舍 连 杆 复 选 框 ， 单 击 整 相 区 域 中 的 
这 手 这 必 0 近 乌 ， 选 取 图 4.8.1 所 示 的 连 杆 1 为 嘴 合 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 打 作 区 域 
的 睛 强 宇 原点 下拉 列表 中 选取 “终点 ”选项 和 ， 在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 顶点 1 为 原点 参 
考 ; 在 扣 作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 于 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.8.1 所 示 的 平面 1 
为 矢量 参考 。 
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(3) 单 击 [_ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 平面 副 的 创建 。 

Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 网 天 一 > 上 [ELE 天国 命令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 有 本 这 要 本 下 拉 列 表 中 选择 国 国 引 4 贡 ， 左 局 而 要 时 下拉 列表 中 选择 加 B72E 和 六 


项 ， 在 周一 文本 框 中 输入 值 0.3; 在 国 杰 文本 框 中 输入 值 100; 选中 对 话 框 中 的 
| 通 河 按 “确定 ” 涝 行 需 菇 复 挝 框 。 











(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 于 本 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 ， 如 图 4.8.2 所 示 。 


和 解 算 方 案 选 珊 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
忌 且 广 案 类 型 | 常规 驱动 "| 
分 析 类 型 | 运动 学 /动力 学 "| 
时 间 ps se- 制 
步 娄 100 

三 包含 更 态 分 析 


[” 通过 按 “确定 ” 进 行 解 算 


在 这 个 框 中 设置 重力 的 大 小 和 方向 。 





[ao BS mmsec 2™ 二 1 
5 
求解 展 委 数 一 一 一 Y 汪 


取消 | 


保 置 

















图 4.8.2 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
(3) 单 击 _ 确定 了 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 全 电影 ” 按钮 岂 FE， 输 入 名 称 “planar”， 保 存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ” 按钮 久 . 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 底 作 加 m 和 DIE 生命 令 ， 保 存 模型 。 











4.9 ”点 在 线 上 副 


扩 在 线 上 副 可 以 使 连 杆 中 的 一 后 始终 在 一 条 曲线 上 运动 。 操 可 以 是 基准 后 或 元 件 中 的 
顶 反 , 曲线 可 以 是 草 绘 的 平面 曲线 或 3D 曲线 ,由 于 机 构 在 运动 时 不 会 考虑 连 杆 之 则 的 干涉 ， 
所 以 在 创建 连接 时 要 注意 点 和 曲线 的 相对 位 置 ， 为 外 ， 为 了 获得 较 好 的 仿真 效果 ， 在 疙 配 
机 构 模 型 时 最 好 将 参考 点 预先 约束 在 参考 曲线 之 上 。 
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下 面 举例 说 明 扣 在 线 上 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.9.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿真 


文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 2， 本 例 模 拟 的 是 圆 球 〈 连 杆 2) 在 重力 的 作用 下 沿 螺旋 线 
下 沙 的 过 程 。 


连 杆 2 





固定 连 杆 1 
4.9.1 机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.09\ point_on_curve.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 名 悉 : 一 > 辕 国 EE 时 人 鱼 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 是 WEE2 划 生 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 是 国生 光合 仿 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 点 在 线 上 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 轩 省 一 一 > 于 
示 的 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 

















命令 ， 系 统 弹 出 图 4.9.2 所 


= 


| 
时 一 
| 






| 
十 
和 A 
类 选择 曲线 加] 四 过 
曲线 参数 化 方法 一 一 
个 基于 曲率 小 
用 户 定 愉 的 间距 2.0 mm 4 © 
EE 5 
Eom | 1. O000 | 
名 称 ~ “， 
JoD2 CP 
< 


确定 | 应 用 | 取消 | 
4.9.2 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 
(2) 选取 图 4.9.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ; 在 中 区域 的 “定义 点 ”下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 
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弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.9.3 所 示 的 球面 为 原点 参考 。 
(3) 在 模型 中 选取 图 4.9.3 所 示 的 曲线 为 参考 。 
(4) 单 击 确定 | 光 钮 ， 完 成 点 在 线 上 副 的 创建 。 


选取 此 球面 





人 
图 4.9.3 定义 点 在 线 上 副 

Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 Ra 一 > 富国 合 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 和解 算 方案 类型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 强 目 先 项 ， 在 ， 务 析 类 型 下 拉 列 表 中 选择 项 匡 所 凤 后 靖 j 先 
项 ; 在 量 夯 文本 框 中 输入 值 2.5; 在 磊 残 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
区 | 通过 撤 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 | 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [_ 确 定 || 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 踊 ， 和 输入 名 称 “point_on_curve”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 
钮 疾 |. 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 广 和 加 | > i 国 到 

















命令 ， 保 存 模型 。 
4.10” 线 在 线 上 副 


线 在 线 上 副 可 以 约束 两 个 连 杆 中 一 组 曲线 相 接触 并 且 相 切 ， 第 用 来 模拟 凸轮 机 构 的 运 
动 。 在 机 构 运动 过 程 中 ， 线 在 线 上 副 中 的 两 参考 曲线 必须 始终 保持 接触 ， 不 可 脱离 ， 在 次 
配 机 构 模型 时 ， 最 好 预先 将 参考 曲线 调整 到 接触 并 且 相 切 的 位 置 。 

下 面 举例 说 明 线 在 线 上 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.10.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿 
真 文 件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 连 杆 2， 本 例 模 拟 的 是 圆柱 深 子 〈 连 杆 2) 在 重力 的 作用 下 在 
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模 内 滚动 最 终 静 止 的 过 程 。 


一 一 
一 一 ~ 
一 一 ~ 
es 
一 一 





固定 连 杆 1 


图 4.10.1 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.10\ curve_on_curve.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 部 荡 - 一 IE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 四 名 B 红 由 生 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 局 ES 命令 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 线 在 线 上 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 RS 一 国 到 一 “| 国 玉 于 今 , 示 统 弹出 图 4.10.2 所 
示 的 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 图 4.10.3 所 示 的 曲线 1 为 第 一 曲线 集 ;， 单 击 鼠 标 中 键 确认 ; 选取 图 4.10.3 所 
示 的 曲线 2 为 第 二 曲线 集 。 

(3) 单 击 [确定 | 护 馈 ， 完 成 线 在 线 上 副 的 创建 。 














曲线 入 一 


训 -一 时 集 
| 关 选择 曲线 和) Wa ] 


曲线 1 





设置 一 
显示 比 阐 1 0000 

JDbz 

图 4.10.2 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 4.10.3 定义 点 在 线 上 副 


Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 > GE 于 
在 解 算 方案 类 型 下 拉 列 表 中 选择 





命令 ， 系 统 弹 出 en 对 话 框 ; 
在 表 中 计 反 区 EE 
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项 ;在 国画 文本 框 中 输入 值 10; 在 二 数 文 本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
区 | 通过 护 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方 案 ”对 话 框 重 加 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 站 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [_ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
i 按钮 电 ， 输入 名 称 “curve _on_curve”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 
钮 圈 |. 

Step7. 选择 下 拉 菜 单 国 | 下 > 本 玉 





命令 ， 保 存 模型 。 


4.11 点 在 面 上 副 








点 在 面 上 副 可 以 约束 连 杆 中 的 茶点 在 一 个 曲面 之 上 ， 在 机 构 运 动 过 程 中 ， 参 考点 和 参 
考 曲 面 必须 始终 保持 接触 ， 在 装配 机 构 模 型 时 ， 最 好 预先 将 参考 点 调整 到 与 参考 曲面 接触 
的 位 置 。 扣 在 面 上 副 可 以 用 于 模拟 汽车 刊 水 占 的 工作 过 程 。 

下 面 举例 说 明 点 在 面 上 副 的 创建 过 程 ， 在 图 4.11.1 所 示 的 机 构 中 ， 已 经 创建 了 一 组 仿 
真 文件 并 定义 了 固定 连 杆 1 和 其 他 连 杆 , 本 例 模 拟 的 和 是 探 针 《〈 连 杆 27 在 曲面 上 滑动 的 过 程 。 


连 杆 2 --- | 固定 连 杆 1 






4.11.1 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch04.11\ point_on_surface.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 部 悉 - 一 ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 是 凶 8 和 旱季 点 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 加 ES 下 命令 . 

Step4. 定义 连 杆 2 和 连 杆 1 中 的 点 在 面 上 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 罗 下 一 > 国 泣 一 国富 后 今 ， 示 统 弹 出 图 4.11.2 
所 示 的 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 。 
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(2) 选取 图 4.11.1 所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 

(3) 在 较 区 域 中 单 击 点 按钮 着 鲁 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 而， 在 “点 ”对 
话 框 的 匿名 下 拉 列 表 中 选择 ED 过 项 ， 在 模型 中 挝 取 图 4.11.3 所 示 的 曲面 1 ( 探 针 中 
的 球面 ) 为 点 的 参考 , 然后 在 “点 ”对 话 框 的 国 末 多 珊 和 属 疝 名 现 文 本 框 中 输入 值 0, 单 市 开 辜 定 | 
按钮 ， 完 成 点 的 定义 。 

(4) 在 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 中 单 击 邮 锯 副 国 掖 钮 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.3 所 示 的 曲 
面 2 为 参考 曲面 。 

(5) 单 击 [确定 < 钮 ， 完 成 点 在 面 上 副 的 创建 。 








4.11.2 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 4.11.3 ”定义 点 在 线 上 副 

Step5. 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 之 则 的 滑动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 N 一 > [EST 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 医 较 选 项 卡 的 贰 本 下 拉 列 表 中 选择 E 生 到 到 选项 ， 选 取 图 4.11.4 所 示 的 连 杆 2 
为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 咎 区 域 的 国 焉 宇 唱 胃 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ”图 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ， 在 到 信 区 域 的 贡 们 并 型 下 拉 列 表 中 选择 
国 强 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 面 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 玫 区 域 中 选中 区 哮 和 种 尾 复 选 框 ， 单 击 艺 区域 中 的 
天 按钮 ， 选 取 图 4.11.4 所 示 的 连 杆 3 为 哨 合 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 澡 作 区 域 
的 国 直 本 襄 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 折 中心” 图 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参 
考 ; 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项 ， 在 模型 中 选取 图 4.11.4 所 示 的 面 为 矢 

















(3) 单 市 [ 兢 定 | 六 馈 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 
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连 杆 3 .-- 连 杆 2 
| 
放大 图 ; | 


-= 
1 


选取 此 圆 弧 、、 








选取 此 面 … | 








图 4.11.4 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 之 间 的 滑动 副 


Step6. 定义 连 杆 3 中 的 请 动 副 。 

(1) 定义 参考 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 KE 一 > 门 [EEC 用 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 
话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 是 四 选项 卡 的 丝 型 下 拉 列 表 中 选择 医生 到 选项 ， 选 取 图 4.11.5 
所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对话 框 扣 作 区 域 的 靖 指定 原 量 下 拉 列 表 中 选择 “终点 ” 
选项 ,在 模型 中 选取 图 4.11.5 所 示 的 点 为 原点 参考 ; 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选 
择 医 国 选项， 在 模型 中 选取 图 4.11.5 所 示 的 边线 为 矢量 参考 ， 单 击 反 向 按钮 到 ， 使 方向 如 
图 4.11.5 所 示 。 

(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 驱 直 选项 卡 ; 在 双双 区 域 的 区 下拉 列表 中 
选择 也 漳 远 项 ， 在 补 度 文本 框 中 输入 值 20。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 








选取 此 点 选取 此 边线 。 /矢量 方向 


-—------------------1+1 





图 4.11.5 定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 





Step7. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 > 目 |[EEEEE3 命 入， 系统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 有 加 5 表 江 本 下 拉 列 表 中 选择 国 本 玉 项 ， 在 居 而 有 下拉 列 
表 中 选择 本 于 对 选项 ， 在 辐 一 文本 框 中 输入 值 15， 在 国 机 文本 框 中 输入 值 300， 选 
中 对 话 框 中 的 区 通过 搞 “ 确定 5 进行 各 个 复 选 枉 ， 单 击 上 靖 定 | 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 

Step8. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
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击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 号 ,， 输 入 名 称 “point_on_surface”， 保 存 动 画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 
钮 图 | 
Step9. 选择 下 拉 菜 单 半 四 ==> 邮 | 保存 G) 





命令 ， 保 存 模 型 。 
4.12 其 他 运动 副 简 介 


在 UG 运动 仿真 中 ， 系 统 还 提供 了 一 些 其 他 的 运动 副 与 约束 ， 下 面 进行 简要 说 明 。 


. 固定 


一 个 


Hal 





固定 副 就 是 将 连 杆 完全 固定 ， 固 定 的 连 杆 没有 自由 度 。 单 个 固定 的 连 杆 在 机 构 运 动 时 
保持 静止 ， 如 果 是 两 个 连 杆 吗 合 固定 ， 则 这 两 个 连 杆 之 闻 没 有 相对 运动 ， 但 是 它们 可 以 作 
为 一 个 整体 相对 于 其 他 连 杆 进行 运动 ， 也 可 以 在 创建 连 杆 时 ， 将 这 两 个 连 杆 的 实体 同时 选 
择 成 为 一 个 连 杆 。 

单个 固定 的 连 杆 可 以 在 定义 连 杆 时 直接 在 “ 连 杆 ”对 话 框 的 尊重 区 域 中 选中 必 固定 连 杆 
复 选 框 (图 4.12.1)， 系 统 会 目 动 为 连 杆 加 上 固定 副 。 




















质 旱 属性 选 岗 一 一 一 
质量 和 惯性 一 一 
初始 平 动 昧 讲 一 一 
初始 转动 是 度 一 一 一 > 





En 
[ | 
和 
[rr 
应 用 | 取消 | 
图 4.12.1 定义 固定 连 杆 : 
2. 等 速 
等 速 连 接 与 万 癌 节 类 似 ， 也 可 以 定义 两 个 成 一 定 角度 的 连 杆 以 一 点 为 参考 进行 转动 。 
所 不 同 的 是 万 回 节 一 般 用 在 第 见 的 十 字 轴 万 同 节 传动 的 仿真 中 ， 但 是 当 十 字 轴 万 同 节 的 主 
动 轴 与 传动 轴 之 则 有 夹 角 时 ， 不 能 等 速 传递 而 产生 转角 差 ， 使 主 、 从 动 轴 的 角度 周期 性 的 
不 相等 ， 因 此 十 字 轴 万 同 节 是 不 等 速 传动 ， 而 等 速 连接 可 以 模拟 当主 、 从 动 轴 的 角速度 在 
两 轴 之 则 的 夹 角 变动 时 仍然 保持 相等 ， 所 以 等 速 连接 常用 于 等 速 万 同 的 运动 仿真 ， 和 常见 
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的 有 等 速 万 癌 节 有 球 党 式 、 球 又 式 、 双 联 式 、 吓 其 了 式 和 三 销 式 等 。 





2 


共 扣 


MRS 








共 扣 约 束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 点 午 合 。 


上 


共 线 





共 线 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 边线 或 轴线 重合 。 


5. 共 面 





共 面 约束 可 以 定义 运动 仿 趴 时 两 连 杆 中 的 平面 重合 。 


6. 平行 





平行 约束 可 以 定义 运动 仿真 时 两 连 杆 中 的 平面 或 直线 平行 。 
7. 垂直 





笠 直 约束 可 以 定义 运动 仿 趴 时 两 连 杆 中 的 平面 或 直线 垂直 。 


第 5 草 传动 副 


: i 在 一 些 常 见 机 械 设备 中 ， 有 很 多 典型 的 运动 机 构 ， 如 齿轮 机 构 、 廿 轮机 
构 和 带 传动 机 构 等 。 这 些 机 构 的 运动 仿真 与 普通 连接 的 定义 方法 不 同 ， 有 各 自 的 特殊 参数 
设置 ， 本 章 主 要 介绍 这 些 典 型 运动 机 构 的 定义 方法 ， 主 要 包括 以 下 内 容 。 





e@ 齿轮 副 
@ 齿轮 齿 条 副 
@ 线 绕 副 
@ 2-3 传动 副 


HOl 


5.1 齿 办 


齿轮 副 模 拟 的 是 两 齿轮 的 咕 合 运动 ， 通 过 定义 两 个 旋转 副 的 转速 比率 ， 实 现 齿 轮机 构 
的 运动 仿真 。 要 定义 齿轮 副 ， 首 先 需要 定义 相互 哺 合 具 轮 的 旋转 副 ， 使 具 轮 能 够 旋转 ， 在 
齿轮 的 旋转 副 上 面 添加 齿轮 副 ， 然 后 给 某 一 个 齿轮 的 旋转 副 添 加 驱动 即 可 ， 齿 轮 副 的 主要 
作用 就 是 将 两 个 旋转 副 连 接 起 来 。 在 进行 运动 仿真 前 ， 最 好 先 通过 装配 功能 调整 齿轮 的 位 
置 ， 使 其 哮 合 良好 。 

下 面 说 明 创建 齿轮 机 构 的 一 般 过 程 ， 图 5.1.1 所 示 是 齿轮 传动 模型 ， 小 齿轮 为 主动 轮 ， 
大 齿轮 为 从 动 轮 ， 传 动 比 为 0.5。 





连 杆 1 连 杆 2 





图 5.1.1 齿轮 传动 模型 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch05.01\gear_motion.prt。 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ” 一 > 夺 国 2 汪 末 时 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 如 ”中 右 击 “gear_motion” 节 点 ， 在 弹出 的 
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快捷 菜单 中 选择 LE 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 的 3 要 型 区 域 选中 国 柄 浮 则 单 选项 ， 取 消 选 
中 珊 蚂 解 算 方案 进项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 匡 于 组 伞 的 从 起 复 选 框 ， 在 商 误 名 下方 
的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 [ 确 定 | 心包 

Step5. 定义 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 国 本 | 一 > [NEED 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 对 
话 框 ， 选取 图 5.1.1 所 示 的 小 齿轮 为 连 杆 1， 在 硕 旺 放任 违 珊 下 拉 列 表 中 选择 大 玫 先 项 ， 在 | 二 
区 域 中 取消 选中 器 国定 硼 复 选 框 ， 在 苞 鳃 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 单 击 
国术 用 加 | 馈 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.1.1 所 示 的 大 齿轮 为 连 杆 2， 在 项 旦 属 傅 四 而 下 拉 列 表 中 选择 
草 选 项 ， 在 故 鲁 区域 中 取消 选中 回国 古本 痢 复 选 枉 ， 在 医生 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”，; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RS 一 > 站 [ES 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 夸 于 选项 卡 的 畏 本 下拉 列 表 中 选择 攻 汗 玉 台 时 选项 ， 在 模型 中 选取 图 5.1.2 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 豫 I 选 项 卡 ， 在 豫 区 域 的 问 转 下 拉 列 表 中 选择 卫 六 
项 ， 在 喇 二 可 文本 框 中 输入 值 30。 

(3) 单 击 情 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 ， 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 REG 一 > 站 ER 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 医 网 选 项 卡 的 甘 加 下拉 列表 中 选择 加 王 桂 缠 呈 选项 ， 在 模型 中 选取 图 5.1.2 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 _ 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 ， 


























5.1.2” 定义 旋转 副 
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(1) 选择 下 拉 菜单 了 XI p> 医 加 
所 示 的 “齿轮 副 ” 对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹出 图 5.1.3 





第 一 个 运动 剧 


aa 


RR 
sP 选择 运动 副 (1 名 





-区 | 


图 5.1.3 “齿轮 副 ” 对 话 框 








(2) 定义 齿轮 的 参考 运动 副 。 单 击 “ 齿 轮 副 ” 对话 框 中 的 第 二 个 运动 副 区 域 下 萌 选 择 运动 台 (9) 
按钮 ， 在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 旋转 副 JO01 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 
第 二 运动 副 苇 动 区 域 下 彰 选 择 运动 副 所 钮 ， 选 取 旋 转 副 J002 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 。 

(3) 定义 参数 。 在 “ 仑 轮 副 ” 对 话 框 于 二 区 域 的 此 这 文本 框 中 输入 值 0.5， 其 余 参 数 接 
受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 攻 靖 是 | 护 钮 ， 完 成 齿轮 副 的 定义 ， 如 图 5.1.4 所 示 。 





图 5.1.4 定义 齿轮 副 
说 明 : 齿轮 副 也 可 以 用 于 蜗轮 蜗杆 传动 仿真 。 
Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KJ 一 “EEE 





弹出 “ 解 算 方 案 ”对 话 框 ， 在 攻 枯 本 这 区 到 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 必 3 开 弄 时 下 拉 
列表 中 选择 本 ER 选项， 在 | 四 本 文本 框 中 输入 值 30; 在 步 数 文本 框 中 输入 值 300; 
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选中 对 话 框 中 的 书生 "确定 "开行 家 宫 复 选 框 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ”按钮 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 

击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ,输入 名 称 “sgear_motion”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 古 . 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 变 #@ 一 加 区 下 对 命令 ， 保 存 模型 。 











齿轮 齿 条 副 模 拟 的 是 次 轮 和 齿 条 的 哮 合 运动 天 系 ， 其 本 质 是 建立 旋转 副 和 背 动 副 的 关 
联 关系 。 定 义齿 轮 齿 条 副 站 先 需 要 定义 齿轮 的 旋转 运动 副 和 此 条 的 消 动 副 ， 然 后 将 旋转 副 
和 滑动 副 组 合成 齿轮 齿 条 副 即 可 。 

下 面 以 图 5.2.1 所 示 机 构 柑 型 为 例 ， 说 明 创 建 齿轮 齿 条 副 的 一 般 过 程 。 




















图 5.2.1 齿轮 齿 条 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch05.02\Rack_pinion.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ” 一 > [ED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “Rack_pinion” 节 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 LEE 用 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 要 动 攻 营 。 单 选项 ， 取 消 
选中 高 误解 算 方 案 先 项 区域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 基于 姐 伴 的 估 真 复 选 框 ， 在 项 址 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 忆 斑 定 | 扩印 

Step5. 定义 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 是 一 > 全国 命 令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ” 对 
话 框 ; 选取 图 5.2.1 所 示 的 齿 条 为 连 杆 1， 在 夸 量 属性 填 页 下 拉 列 表 中 选择 EE 靖 先 项 ， 在 站 区 
域 中 取消 选中 回 驮 是 而 复 选 框 ; 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 单 击 且 可 用 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 5.2.1 所 示 的 小 齿轮 为 连 杆 2， 在 硕 旦 属 全 过 现下 拉 列 表 中 选择 
著 强 交 项 ， 在 羡 区 域 中 取消 选中 器 男 宣 蔡 复 选 枉 ， 在 儿 亲 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
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“L002”， 单 市 上 确定 | 闪 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 郑 RS 一 > 富国 于 今 ， 示 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ”对 话 框 医 较 选项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 苹 
在 模型 中 选取 图 5.2.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
确定 |; 馈 ， 完 成 滑动 副 的 定义 ， 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 是 一 > 让 匡 到 本 时 介 今 ， 未 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 苞 锐 选 项 卡 的 匿 鲁 下 拉 列 表 中 选择 有 于 玉 基 选项， 在 模型 中 选取 图 5.2.2 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱动 选项 卡 ， 在 双 引 区 域 的 敲 续 下 拉 列 表 中 选择 用 汪 先 
项 ， 在 国 贡 文本 框 中 输入 值 10。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 




















$.2.2 ”定义 运动 副 








令 ， 系 统 弹出 图 5.2.3 所 示 的 “齿轮 齿 条 副 ” 对 
话 框 。 
(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 齿 轮 齿 条 副 ” 对 
话 框 中 的 第 :个 E 动 副 区 域 下 骨 达 择 运 动 一 用 国 掖 铀 ， 在 
运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 滑动 副 J001 为 比率 ( 销 半径 ) [re 恒 
和 显示 比例 000 
第 一 个 运动 副 ; 单 击 囊 s 动 副 仿 动 区 域 下 
交 选 择 运动 副 册 按 钮 ， 选 取 旋转 副 J002 为 第 二 个 运 到 
动 副 
(3) 设置 传动 比率 。 在 设置 区 域 比率 ( 销 半径 】 后 
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的 文本 框 中 输入 值 7.756， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 
(4) 单 击 确定 | 钮 ， 完 成 “类 轮 齿 条 副 ” 的 定义 ， 如 图 5.2.4 所 示 。 
step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 RE p> 目 |EEEE3 命 全， 系统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 雇 本 这 本 下 拉 列 表 中 选择 国 轩 到 先 贡 ， 在 时 和 二 和 下 李 
列表 中 选择 上 EEEEEBE 玫 选项 ， 在 夯 辣 文本 框 中 输入 值 15， 在 国 机 文本 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 四 | 通过 该“ 参 定 中 进行 大病 复 选 杠 ， 单 击 上 歼 定 | 掖 包 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 了”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 中， 输入 名 称 “Rack_pinion”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 | 
Step12. 选择 下 拉 菜 单 变 #@ 一 回 | 区 下 对 命令， 保存 模型 。 




















5.2.4 定义 齿轮 齿 条 副 


5.3 线 缆 副 


线 级 副 也 叫 清 轮 副 ， 模 拟 的 是 物体 在 滑轮 上 的 请 移 运 动 。 定 义 线 绵 副 首先 需要 定义 两 
个 滑动 副 ， 线 顷 副 可 以 组 合 两 个 滑动 副 ， 建 立 速 度 比率 关系 。 

图 5.3.1 所 示 的 滑轮 机 构 中 ， 假 设 右边 重 物质 量 大 ， 左 边 重 物质 量 小 ， 在 运动 过 程 中 ， 
右边 重 物 下 降 将 左边 重 物 提 升 起 来 。 建 立 机 构 模 型 时 ， 需 要 定义 两 个 物体 滑动 副 ， 且 请 动 
副 的 矢量 方 回 相反 ， 还 要 定义 滑轮 的 旋转 融 ， 右 侧重 物 和 滑轮 之 间 的 齿轮 齿 条 副 以 及 两 重 
物 之 间 的 线 统 副 。 线 统 副 的 还 加 需要 选择 线 绵 两 边 清 动 副 ， 在 其 中 一 个 清 动 副 中 定义 一 个 
驱动 即 可 。 

Step1. 打开 浅 配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch05.03\ cable.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 名 悉 - 一 > IE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿 真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “cable” 贡 点 ， 在 弹出 的 快捷 荣 
单 中 选择 LE 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 芝 于 芝兰 区 域 选 中 国 到 当 3 守 单 选项 ， 取 消 
选中 高 统 解 算 方 案 过 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 取 茎 于 组 件 的 仿真 复 选 框 ， 在 节 真 名 下 
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方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 确定 | 争 ， 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > [党 可 可 国人 针 今 ， 未 统 弹出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 5.3.1 所 示 的 左边 重 物 为 连 杆 1; 在 要 时 司 并 大 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 选项 ;在 站 
区 域 中 取消 选中 由 国语 硬 复 选 杠 ， 在 | 儿 和 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
国术 用 加 | 馈 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.3.1 所 示 的 右边 重 物 为 连 杆 2， 在 是 主导 仁和 区 下 拉 列 表 中 选 
择 匡 天 选项 ， 在 | 和 玛 区 域 中 取消 选中 口 本 这 而 复 选 框 ， 在 | 名称 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”， 单 击 硬 本 一 加 掖 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选取 图 5.3.1 所 示 的 滑轮 零件 为 连 杆 3， 在 厦 旺 属性 乏 珊 下 拉 列 表 中 选 
择 匡 国 先 项， 在 总 区 域 中 取消 选中 口 因 宣讲 名 复 选 框 ， 在 | 者 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”， 单 击 上 确定 < 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 1 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜单 恩 RSJ 一 > 语 国 到 全 今 ， 示 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选项 卡 的 革 开 下 拉 列表 中 选择 卫生 到 
在 模型 中 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
确定 | 扩 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

















连 杆 3 边线 3 
连 杆 2 边线 2 
连 杆 1 边线 1 
图 5.3.1 滑轮 机 构 模 型 图 5.3.2 ”定义 运动 副 






Step9. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > [ER 生命 仿 ， 系 统 缮 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对话 框 莹 四 选项 卡 的 | 丝 型 下 拉 列 表 中 选择 本;i 先 项 ; 
在 模型 中 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
总 碧 宇和 | 域 中 的 反 向 按钮 器， 反 转 滑动 副 的 方向 ， 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 呈 ) 选 项 卡 ; 
在 晶 台 区 域 的 匣 翻 下拉 列表 中 选择 国语 这 项 , 在 国 要 到 文 本 框 中 输入 值 10; 单 市 确定 || 馈 ， 
完成 滑动 副 的 定义 。 





84 UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 





Step10. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 央 | 一 站 ET 用 命令 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 磊 则 选项 卡 的 刁 到 下 拉 列 表 中 选择 对 焉 玉 于 六 
项 ;在 模型 中 选取 图 5.3.2 所 示 的 边线 3 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 单 
市 [确定 |# 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step11. 定义 齿轮 齿 条 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 天 p> 区 如 
弹出 “齿轮 具 条 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 具 轮 齿 条 副 ” 对 话 框 中 的 第 一 个 运动 副 区 域 下 六 选择 运动 副 加) 
按钮 ， 在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 滑动 副 J002 为 第 一 个 运动 副 ; 单 击 第 二 运动 副 忧 动 
区 域 下 彰 选 择 运 动 副 05 按 乌 ， 选 取 旋转 副 J003 为 第 二 个 运动 副 。 

(3) 设置 传动 比率 。 在 设置 区 域 比率 ( 销 半 径 ) 后 的 文本 框 中 输入 值 50， 其 余 参数 接受 系 
统 默 认 设置 。 

(4) 单 击 世 确定 | 钮 ， 完 成 “齿轮 齿 条 副 ” 的 定义 ， 

Step12. 定义 线 统 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 是 EY p> 攻 电 
弹出 图 5.3.3 所 示 的 “ 线 缆 副 ”对话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 线 缆 副 ”对 话 框 中 的 第 -个 运动 副 区 域 下 蔓 选 择 运 动 副 Oo) 近 
钮 , 在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 滑动 副 J001 为 第 一 个 运动 副 ; 单 击 第 三 芭 副 副 忧 动 区 
域 下 党 选择 运动 副 按钮 ， 选 取 滑 动 副 J002 为 第 二 个 运动 副 。 

(3) 设置 传动 比率 。 在 设置 区 域 此 府 | 后 的 文本 框 中 输入 值 1， 其 余 参 数 接受 系统 默认 
设置 。 

(4) 单 击 确定 | 钮 ， 完 成 “ 线 缆 副 ”的 定义 ， 如 图 5.3.3 所 示 。 





























命令 ， 系统 





惠 一 个 运动 剧 


wy 选择 运动 副 (1 到 





借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 

] 比率 E 量 | | 
逢 各 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
JDb5 


夭 


生生 应 用 | 了 消 | 


5.3.3 ”“ 线 绕 副 ”对 话 框 
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Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 恩 KE 一 > 加 [EE 天 人 今 ， 示 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 基本 本 二 要 要 到 下拉 列表 中 选择 匡 更 国 选 项， 在 属 5 到 开国 下 拉 
列表 中 选择 用 EEEEEBE 玫 选项 ， 在 夯 辣 文本 框 中 输入 值 15， 在 国 机 文本 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 风 通 过 区 < 参 十 可 进行 胡 千 复 选 枉 ， 单 击 玫 歼 定 | 拉 包 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如， 输入 名 称 “cable”， 保 存 动画 ， 单 击 “完成 动画 ”按钮 克 |. 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 国 十 一 > [ES 生命 令 ， 保 存 模型 。 











5.4 2-3 传动 副 


2-3 传动 副 分 为 2 连接 传动 副 和 3 连接 传动 副 ， 可 以 用 于 定义 2 个 或 者 3 个 旋转 副 、 柱 
面 副 和 滑动 副 乙 间 的 速度 比率 和 方 问 。 

选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 【有 一 > 训 轿 了 于 时 和 今 ， 示 统 弹 出 图 5.4.1 所 示 
的 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 2-3 传动 副 。 








国 2-3 巷 动 副 [| 
附 看 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 和 
2 联接 传动 副 Ee 
一 运动 曙 有 区 动 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
旋转 
类 型 一 旋转 之 平移 
第 二 运 届 训 恬 动 一 二 显示 快捷 方式 


类 选择 运动 画 | 人 ) | 申 | 
比例 mr 





类 型 WI 许 转 
借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
Eom | 1.ooo | 
名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
JOD2 
确定 | 应 用 | 职 消 | 


5.4.1 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 
连接 传动 副 与 从 轮 副 和 疮 轮 齿 条 副 类 似 ，2 连接 传动 副 的 比率 可 以 通过 “缩放 ” 值 或 
“比例 ” 信 来 定义 ,“ 缩 放 ” 值 为 第 二 运动 副 与 第 一 运动 副 速度 比 ;:“ 比 例 ” 值 为 第 一 运动 副 
与 第 二 运动 副 速 上 度 比 ， 比 京 的 大 小 决定 第 二 个 运动 副 的 速度 ， 比 识 的 正 负 确定 第 二 个 运动 
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副 的 方 问 。 

2 连接 传动 副 可 以 用 于 市 传动 机 构 的 运动 仿真 , 下 面 以 图 5.4.2 所 示 的 带 传动 机 构 为 例 ， 
说 明 创 建 2 连接 传动 副 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch05.04\belt_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 玮 ”一 > [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. J 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “belt_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 大 多 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 








连 杆 1 





5.4.2 ” 带 传动 机 构 模 型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 窟 斩 过 型 区 域 选中 多 动力 字 单 选项 ， 取 消 
选中 高 统 解 算 方 案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [ 莽 于 组 翌 的 仿真 复 选 框 ， 在 仿真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”;， 单 击 忆 斑 定 | 扩印 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > [ 注 于 可 时 舍 今 ， 未 统 弹出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 5.4.2 所 示 的 小 带 轮 为 连 杆 1， 在 厦 量 属性 过 页 下 拉 列 表 中 选择 大 国光 项 ， 在 半 
区 域 中 取消 选中 品 国 宣讲 才 复 选 框 ， 在 | 玫 答 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 
夺 & 二 |j 馈 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.4.2 所 示 的 大 带 轮 为 连 杆 2， 在 题 量 尾 性 选 页 下拉 列表 中 选择 
攻关 沈 项 ， 在 | 设 村 区 域 中 取消 选中 器 画 宣 铂 复 选 框 ， 在 名 各 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 REG 一 > 站 ER 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 定 关 | 选项 卡 的 半 s 下 拉 列 表 中 选择 本 3 且 选项 ， 在 模型 中 选取 图 5.4.3 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 驶 选 项 卡 ， 在 豫 区 域 的 六 转 下 拉 列 表 中 选择 国 弄 六 
项 ， 在 初 铀 文本 框 中 输入 值 90。 
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图 5.4.3 ”定义 旋转 副 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 诺 RE 一 站 | 全 区 有 用 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在“ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 是 中 选项 卡 的 避 型 下 拉 列 表 中 选择 攻读 项 ， 在 模型 中 选取 图 5.4.3 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 确 定 | 护 乌 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step9. 定义 2 连接 传动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 ~ > 车 本 人 合 邻 ， 系 统 弹出 图 5.4.4 
所 示 的 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 。 














附 看 类 型 


[gE J] 





第 二 运动 副 苇 动 
外 选择 运动 副 1) 
比 辣 F 一 


章 ， 





借 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
显示 比 全 | 1.ooo 
名 称 一 一 六 
JO03 

取消 | 





5.4.4 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 





(2) 定义 类 型 。 在 略 和 到 下 拉 列表 中 选择 EEEEEE 
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(3) 定义 参考 运动 副 。 单 击 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 中 第 -运动 而 吧 动 区 域 下 的 萌 选 择 运动 是 GO) 
按钮 ， 在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 旋转 副 J001 为 第 一 个 运动 副 ， 单 击 常 二 运动 剧 伟 动 
区 域 下 瘟 选 择 运动 副 Oo 按钮 ， 选 取 旋 转 副 J002 为 第 二 个 运动 副 。 

(4) 定义 参数 。 在 第 -运动 蝇 吧 动 区 域 的 给 直 文本 框 中 输入 值 1; 在 第 = 运动 副 传 动 区 域 的 比 辣 文 
本 框 中 输入 值 -2， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 

(5) 单 市 歼 定 | 护 钮 ， 完 成 2 连接 传动 副 的 定义 ， 如 图 5.4.5 所 示 。 





图 5.4.5 定义 2 连接 传动 副 





Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 | 一 > 目 |EESEE3OO 国 命令 ， 系 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 己 本 末 要 是 下 拉 列 表 中 选择 国 国 强 选项， 在 甩 砚 加 和 下 扩 
列表 中 选择 革 SEiiE 玫 先 项 ， 在 时间 文本 框 中 输入 值 30， 在 步 数 文本 框 中 输入 值 300; 
选中 对 话 框 中 的 串通 入 " 讽 窒 " 肖 行 家 宫 复 选 杠 ， 单 市 列 定 | 掖 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 ， 

Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如， 输入 名 称 “belt”， 保 存 动画 ;， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 是 |. 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 弃 作品 ”= 和 > ES 生命 今 ， 保 存 模型 。 




















5.5 本草 范 例 一 一 齿轮 系 运 动 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 的 是 一 个 空间 定 轴 齿轮 系 机 构 的 运动 仿真 ， 机 构 模 型 如 图 5.5.1 所 示 。 在 该 
机 构 中 轴 1 为 主动 轴 ， 两 个 正 次 轮 次 数 均 为 17， 内 资 轮 齿 数 为 51， 大 锥 齿轮 齿 数 均 为 30， 
小 锥 次 轮 齿 数 均 为 20， 在 进行 运动 仿真 之 前 ， 注 意 要 在 少 配 模块 中 将 次 轮 调整 到 咕 合 恨 好 
的 位 置 。 在 UG NX 运动 仿真 中 ,“ 疮 轮 副 ” 和 “2-3 传动 副 ” 均 可 用 于 定义 齿轮 传动 。 读 者 
可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16 \work\ch05.05\ gear_train.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 
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直 齿 轮 1 
小 锥 齿轮 2、、 -一 轴 3 
大 锥 齿轮 2、 -- 直 齿 轮 2 
内 齿轮 
轴 2、、 
大 锥 齿轮 1、 人、 
小 锥 齿轮 1 、 
轴 1、、 





图 5.5.1 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ ch05.05\gear_train_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 荡 -| 一 JET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 SI 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “gear_train_asm” 节 点 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 加 放生 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 人 WW 类 型 区 域 选中 辐 融 二 量 单 选项 ， 取消 
选中 高 绩 解 管 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 蕊 于 给 件 的 他 真 复 选 框 ， 在 他 豆 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， a 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 民 加 命令， 系统 弹出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 5.5.2 所 示 的 轴 1 和 小 锥 齿轮 1 为 连 杆 1; 本 

页 ; 在 故 列 区 域 中 取消 选中 口 因 是 误 靖 复 选 框 ; 在 大 番 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”: 
+ 完成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

















连 村 1、 





图 5.5.2 定义 连 杆 1 
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Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 5.5.3 所 示 的 轴 2、 大 锥 齿轮 1 和 大 锥 齿轮 2 为 连 杆 2; 在 


质量 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 国 雪 先 项 ， 在 问 | 区 域 中 取消 选中 口 轩 冤 硬 复 选 框 ， 在 名 种 文本 
框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”， 单 击 硬 宣 弄 下 按钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 


连 杆 2 、、 
Dos 
\ 
VS 





图 5.5.3 ”定义 连 杆 2 
Step7. 定义 连 杆 3。 定义 图 5.5.4 所 示 的 轴 3 和 小 锥 齿轮 2 为 连 杆 3; 单 击 大 本 4， 
Step8. 定义 连 杆 4。 定义 图 5.5.5 所 示 的 直 具 轮 1 为 连 杆 4; ey 
Step9. 定义 连 杆 5。 定义 图 5.5.5 所 示 的 直 具 轮 2 为 连 杆 5， 单 击 基 二 时 jy 锯 ， 
Step10. 定义 连 杆 6。 定 义 图 5.5.5 所 示 的 内 齿轮 为 连 杆 6， 单 击 确 定 | 反 饥 ， 





图 5.5.4 定义 连 杆 1 图 $.5.5 定义 其 他 连 杆 


Step11. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > [| ET 重合 令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 宇 % 选项 卡 的 | 庄 开 | 下 拉 列 表 中 选择 国 二 六 济 时 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.6 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 到 
选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 ”1 选项 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 哪 选 项 卡 ， 在 豫 I 区 域 的 话 转 下 拉 列 表 中 选择 了 
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项 ， 在 状 划 本 文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step12. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RGBI 一 [ESIO 有 命令 ， 系 统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 说 选项 卡 的 芽 国 下 拉 列 表 中 选择 县 天 大寺 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.6 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 蚂 春 区 域 的 
六 太美 型 (下 拉 列 表 中 选择 国王 选项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 字 | 选 项 : 单 市 确定 | 护 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 

















5.5.6 ”定义 旋转 副 





Step13. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS p> 辣 国 全 仿 ,条 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 现 沈 项 卡 的 匿 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 天 寺 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.7 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 琶 作 区 域 的 
六 从 并 下拉 列表 中 选择 国 于 先 项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 串 选 项 : 单 击 马 确定 | 必 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 








边线 2 
边线 1 、 


放大 图 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 | 重合 忆 








图 5.5.7 定义 旋转 副 
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Step14. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 略 AS 一 站 [ESIO 且 命令 ， 系 统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 磋 圣 先 项 卡 的 国 由 下 拉 列 表 中 先 择 革 E 于 六 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.7 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自 动 选 择 连 杆 及 原点 ， 在 轰 价 区 域 的 
地 从 并 下 拉 列 表 中 选择 国 二 半 项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 串 选 项 ; 单 击 马 确定 | 扩 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 

Step15. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 国 到 一 > [ET 用 命 令 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 导 对 先 项 卡 的 畏 四 下 拉 列 表 中 先 择 革 E 于 六 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.8 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 动 选 择 连 杆 及 原点 ， 在 轰 价 区 域 的 
坟 太 并 下拉 列表 中 选择 国光 项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 串 选 项 ; 单 市 攻克 害 | 护 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 

Step16. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 略 AS 一 w 门 [EEEIO 和 命令， 系统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 现 沈 项 卡 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 天 寺 
项 ， 在 模型 中 选取 图 5.5.8 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 及 原点 ， 在 轰 价 区 域 的 
坟 从 关 开 下拉 列 表 中 选择 国光 项 ,在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 串 选 项 : 单 击 马 确定 必 钮 ， 完 成 
旋转 副 的 创建 。 


























边线 1、 








图 5.5.8 定义 旋转 | 


Step17. 定义 齿轮 副 1 

(1) 选择 下 拉 菜 i | 一 BESEN —» EE 
副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 齿轮 的 参考 运动 副 。 单 击 “ 具 轮 副 ”对 话 框 中 的 村人 3 六 域 下 国 本 2 硬 
按钮 ， 在 运动 导航 器 的 “Joints ”市 点 下 选取 旋转 副 J001 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 
第 三 运动 副 传 动 区 域 下 靖 选 择 运动 副 E 思 按钮 ， 选 取 旋转 副 J002 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 。 





个 令 ， 系 统 弹出 “齿轮 
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(3) 定义 参数 。 在 “此 轮 副 ”对 话 框 名 直 区 域 的 型 亩 文本 框 中 输入 值 20030， 其 余 参数 
接受 系统 默认 设置 。 
(4) 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 齿轮 副 的 定义 ， 如 图 5.5.9 所 示 。 





色 $.5.9 定义 次 轮 副 1 


= ss 





Step18. 定义 齿轮 副 2。 选 择 下 拉 菜 单 呈 NE > 攻 富 全 
令 ; 单 击 “ 齿 轮 副 ”对 话 框 中 的 第 -个 运动 副 [ 区 域 下 固 选 择 运 动 一 0 枕 钊 ,在 运动 导航 器 的 “Joints” 
节点 下 选取 旋转 副 J002 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 复壮 运 动 副 苇 动 区 域 下 病 选 择 运动 副 6) 近 
钮 ， 选 取 旋 转 副 J003 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 ， 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 枯 要 区 域 的 册 细 文本 框 
中 输入 值 30/20， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 | 掖 钮 ， 完 成 具 轮 副 的 定义 ， 如 
图 5.5.10 所 示 。 





图 5.5.10 ”定义 齿轮 副 2 
Step19. 定义 2 连接 传动 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 岳 总 ] | mp> 醉 2 mm 雯 | 2-3 心动 昌 |. 
动 副 ” 对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “2-3 传 
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(2) 定义 类 型 。 在 明和 曾 下 拉 列 表 中 选择 芍 3E 先 项 。 

(3) 定义 参考 运动 副 。 单 击 “2-3 传动 副 ”对话 框 中 第 -运动 电动 | 区 域 下 的 瘟 选 择 运 动 副 (9) 
按钮 ， 在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 旋转 副 J003 为 第 一 个 运动 副 ， 单 击 混和 这 罗 避 传 
区 域 下 党 选择 运动 副 品 按钮， 选取 旋转 副 J004 为 第 二 个 运动 副 。 

(4) 定义 参数 。 在 第 -运动 而 眶 动 区 域 的 给 小 文本 框 中 输入 值 1; 在 第 = 运动 副 传动 多 域 的 比 出 文 
本 框 中 输入 值 -1， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 。 

(5) 单 击 世 靖 年 | 护 钮 ， 完 成 2 连接 传动 副 的 定义 ， 如 图 5.5.11 所 示 。 

Step20. 定义 齿轮 副 3。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KU 一 > 攻 E 一 > “证 
令 ; 单 击 “齿轮 副 ”对 话 框 中 的 第 -个 运动 副 区 域 下 彰 违 择 运 动 副 加 按钮 , 在 运动 导航 器 的 “Joints” 
节点 下 选取 旋转 副 J004 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 第 三 运动 副 传 动 [区 域 下 萌 选 择 运动 副 0) 按 
钮 ， 选 取 旋 转 副 J005 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 ， 在 “此 轮 副 ”对话 框 益 村 区 域 的 丝 率 文本 杠 
中 输入 值 1, 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ; 单 击 世 交 定 下拉 钮 , 完成 齿轮 副 的 定义 , 如 图 5.5.12 
所 示 。 








2 连接 传动 副 


i 





5.5.11 2 连接 传动 副 5.5.12 ”定义 齿轮 副 3 





Step21. 定义 齿轮 副 4。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 一 了 一 区 下 IT 
令 ; 单 击 “ 齿 轮 副 ” 对 话 框 中 的 第 一 个 运动 副 区 域 下 网 选 择 渗 动 副 邮 控 馈 , 在 运动 导航 器 的 “Joints” 
节点 下 选取 旋转 副 J005 为 齿轮 的 第 一 个 运动 副 ， 单 击 第 三 运动 副 传 动 区 域 下 彰 选 择 运动 副 ij 近 
钮 ， 选 取 旋转 副 J006 为 齿轮 的 第 二 个 运动 副 ， 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 模 时区 域 的 此 训 文 本 框 
中 输入 值 -17/51， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 |j 钮 ， 完 成 具 轮 副 的 定义 ， 如 
图 5.5.13 所 示 。 

Step22. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 里 p> EEE3 天 全 今 ， 示 纹 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 ” 解 芷 方案 类 型 ”下拉 列 表 中 选择 图 因 事先 项 ， 在 | 到 新 类 型 下拉 
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列表 中 选择 上 EEEEEBE 选 项， 在 夯 辣 文本 框 中 输入 值 10， 在 国 机 文本 框 中 输入 值 500; 

选中 对 话 框 中 的 加 | 通过 广 “ 庆 定 器 进行 硼 策 复 选 杠 ， 单 击 玫 歼 定 | 掖 包 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 ， 
Step23. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 号， 查看 机 构 运动 ; 单 

击 “ 寻 出 至 电影 ” 按钮 此 E， 输 入 名 称 “gear_train”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 久 |. 
Step24. 选择 下 拉 菜 单 灾 和 加 一 el 生命 令 ， 保 存 模型 。 








图 5.5.13 ”定义 齿轮 副 4 
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、 阻 尼 器 、 衬 套 、3D 接触 和 2D 接触 等 ， 本 


章 介绍 这 些 连接 器 的 应 用 ， 主 要 包括 以 下 内 容 。 
弹 秽 

阻尼 菇 

衬 套 

3D 接触 

2D 接触 

典型 运动 机 构 仿真 范例 


对 于 有 弹 千 的 机 构 的 仿真 ， 可 以 添加 一 个 “弹壳 ”连接 。 弹 竺 在 被 拉 伸 或 压缩 时 产生 
弹力 ， 弹 力 的 大 小 与 弹 茧 有 党 力 时 长 度 的 变化 有 关 。 弹 力 大 小 的 公 去 为 F=KY* (X-U)， 其 中 开 
为 弹性 系数 〈 即 软件 中 的 刚度 系数 )，U 为 弹 早 的 初始 长 度 ， 单 位 依据 用 户 选 择 的 单位 制 而 
不 同 。 

弹壳 可 以 定义 在 旋转 副 和 滑动 副 上 ， 也 可 以 定义 在 连 杆 的 两 点 之 间 。 定 义 的 弹 持 是 一 
个 虚拟 的 连接 ， 在 机 构 模块 中 不 显示 。 

下 面 举 例 说 明定 义 弹 车 的 操作 过 程 。 在 图 6.1.1 所 示 的 模型 中 , 柱 形 元 件 安装 在 文 座 上 ， 
定义 文 座 固定 ， 元 件 与 文 座 之 间 通 过 滑动 副 连接 ， 平 移 轴 为 元 件 的 中 心 轴 ， 并 在 两 元 件 的 
中 心 轴 处 添加 一 个 弹 千 ， 当 元 件 由 于 重力 下 落 时 ， 会 因 弹 贰 的 文 撑 进 行 训 减 的 往复 运动 ， 
最 终 静 止 。 




















元 件 〈 连 杆 2) 


支 座 ( 连 杆 1) 





图 6.1.1 弹 得 机 构 模 型 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch06.01\spring_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ” 一 [ES 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “spring_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 富国 3 下 晤 人 ， 东 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 到 类 型 区 域 选中 国 柄 玉 肘 单 选项 ， 取 消 
选中 高 呈 儿 区 广 案 选 硕 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 中 | 匡 于 下 种 的 六 走 | 复 选 框 ， 在 呐 训 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 且 RE 一 [ES 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 6.1.1 所 示 的 支 座 为 连 杆 1， 在 厦 旦 属性 过 页 下 拉 列 表 中 选择 大 国光 项 ， 在 池村 
区 域 中 选中 到 大 志 鱼 复 选 框 ;在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 单 击 腹 可 昌吉 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.1.1 所 示 的 元 件 为 连 杆 2; 在 本 要 属性 汪 珊 下 拉 列 表 中 选择 国电 
选项 ， 在 医 到 区 域 中 取消 选中 回国 时 有 复 选 框 ， 在 攻 鲍 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 上 确定 | 扩 乌 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 且 NE 天 一 > 太医 天 国人 结 今 ， 示 统 漳 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宇 中 选项 卡 的 | 莹 型 下 拉 列 表 中 选择 本)i 先 项; 
在 模型 中 选取 图 6.1.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
确定 || 馈 ， 完 成 滑动 副 的 定义 ， 























一 
一 
一 
一 
一 
一 
RE 
ANY ~ 一 
一 
一 
2 








图 6.1.2 定义 运动 副 
Step8. 定义 弹 和 车。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 是 一 加 一 二 
6.1.3 所 示 的 “ 弹 引 ”对 话 框 。 
(2) 定义 附着 类 型 。 在 “弹簧 ”对 话 框 的 眩 下 拉 列 表 中 选择 用 本 对 寺 项 . 
(3) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 弹 簧 ”对 话 框架 作 区 域 中 的 大 六 加 和 9 掖 包 ， 选 取 图 6.1.1 
所 示 连 杆 2 为 操作 连 杆 ; 单 击 操作 区域 中 的 访 提 定 原 吉 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 





弹 重 避 】.. 命令 ， 系统 弹出 图 


98 UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 





心 ”加 | 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.1.4 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 ， 


aEE 2|x 
附着 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 i 
. 全 油 动 副 
本 价 施 转 运动 加 





后 显示 快捷 方式 


后 Fe 
Si 
wy 指定 原点 划 | 十 - 





基本 
凶 选择 连 杆 殿 ) 


S| 
Y 指定 原点 虽 十 - 





刚度 一 Ee 


类 型 村 表达 式 了 样 条 
值 EE 家 显示 快捷 方式 


预 埋 0 H > 

站 3 和 村 刘 150 mm > 
Free Length: 150.000 mm 

阻尼 器 闪 
「 创建 阻尼 器 

Bed | 匡 表达 陈 -| 
于 | 
名 称 Pool 





省 各 一 一 > 


取消 | 


图 6.1.3 “ 弹 千 ”对 话 框 





(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 弹 徐 ” 对 话 框 蕉 专区 域 中 的 矶 选择 连 标 E 居 掖 钮 ， 选 取 图 6.1.1 
所 示 连 杆 1 为 基本 连 杆 ; 单 击 正本 区 域 中 的 这 指定 原点 | 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 
心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.1.5 所 示 的 边线 2 为 原点 参考 。 








边线 1、、 





边线 2 





图 6.1.4 定义 操作 对 象 图 6.1.5 定义 基本 对 象 
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(5) 定义 弹 筑 参 数 。 在 轩 本 出 区 域 避 可 下 方 的 畏 权 下 拉 列 表 中 选择 国 E3 对 先 项 , 在 闪 
文本 框 中 输入 值 2， 在 王 雪 文 本 框 中 输入 值 0， 单 击 确 定 | 校 钮 ， 完 成 弹 签 的 定义 。 弹 得 符 
号 如 图 6.1.6 所 示 。 





图 6.1.6 ” 弹 繁 符号 


图 6.1.3 所 示 “ 弹 和 车” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 
e@e ”附着 ; 该 下 拉 列 表 用 于 选择 弹 筑 的 附着 类 型 ， 包 括 卫 二 、 
三 种 选项 。 
串 ” 区: 通过 定义 连 杆 和 原点 来 定义 弹簧 ， 原点 的 连 线 为 弹簧 的 轴线 ， 连 线 的 
长 度 为 弹簧 的 长 度 。 
加 了 EL 指定 一 个 滑动 副 为 弹簧 的 参考 ， 通 过 输入 安装 长度 的 值 来 定义 弹簧 的 
长 度 ， 如 图 6.1.7 所 示 。 





滑动 副 只 中 种 旋转 运动 遇 








附 看 一 


国 | 茂 ,让 这 冯 记 


Free Lenzth: 150.000 mm 








6.1.7 通过 滑动 副 定 义 弹 得 
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本 玉 汪 班 晴 ， 柜 定 一 个 旋转 副 为 弹簧 的 参考 ， 可 以 用 于 捏 转 弹 簧 的 仿真， 





如 图 6.1.8 所 示 。 





阶 着 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 


区 大 转 运动 副 -| 


昱 贡 基 数 一 从 


刚度 一 一 六 
| | 二 表 芝 式 , -| 
值 上 0 H-mm/idee ™ 量 


祯 埋 Pp H-mm ~™ 时 
预 孝 角 度 0 deg™ 


Free hnele: 0.000 度 





阳 尼 器 一 yy 
儿 称 | 


| | | 








6.1.8 通过 旋转 副 定义 弹 筑 


e@ 。 弹 烤 用 于 定义 弹簧 的 参数 ， 
: 通过 值 来 定义 弹簧 的 系数 ， 默 认 单 位 是 NMmm。 
通过 函数 来 定义 弹 先 的 系数 . 

@ ” 巴 误 ， 用 于 定义 预 载 力 的 大 小 和 预 载 长 度 。 

Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > 局 区 训 本 国生 今 ， 示 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 解 算 方案 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 常规 驱动 选项 ， 在 分 析 关 型 下 拉 列 表 中 选择 运动 学 / 动 首 字 i 
项 ， 在 国 副 文本 框 中 输入 值 15;， 在 轩 可 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
lv 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 兽 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 "选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [本 定 | 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
Th 按钮 电 ， 输入 名 称 “spring_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ” 按钮 加 | 


-本 
Step11. 选择 下 拉 菜 单 变 从 四 = 本 国 命 入， 保存 模型 。 
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UG NX 运动 仿真 中 阻尼 器 的 概念 与 力学 中 的 阻尼 概念 有 所 不 同 ， 这 里 的 阻尼 堪 是 一 个 
机 构 对 象 ， 可 以 看 做 一 种 负 人 衙 类 型 ， 它 消耗 能 量 ， 逐 步 降 低 运 动 的 影响 ， 对 物体 的 运动 起 
反作用 力 。 例 如 在 液压 机 构 中 ， 可 使 用 阻尼 器 代表 减 慢 活 赛 运 动 的 液体 粘性 力 。 阻 尼 是 运 
动机 构 的 命令 ， 和 一 般 的 涓 动 摩擦 力 不 同 的 古 阻力 不 是 恒定 的 ， 阻 尼 器 产生 的 力 会 消耗 运 
动机 构 的 能 量 并 阻碍 其 运动 ， Ga hn a di 
方 癌 相反 。 创 建 阻 尼 ， 可 以 在 连 杆 之 间 ， 还 可 以 在 滑动 副 和 旋转 副 上 面 来 创建 ， 和 弹 营 的 

创建 类 似 。 

下 面 举例 说 明定 义 阻尼 器 的 操作 过 程 。 在 图 6.2.1 所 示 的 模型 中 ， 背 块 在 导轨 上 因 重 力 
在 导轨 上 滑动 ， 可 以 在 请 块 的 请 动 副 上 添加 一 个 阻尼 来 阻碍 滑 块 的 运动 。 

Step1. 打开 浅 配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch06.02\damper_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 总 悉 ” 一 > FEED 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 吉 ” 中 右 击 “damper _asm” 节 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 上 2 有 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 























滑 块 ( 连 杆 2) --. 





导轨 ( 连 杆 1) 、 


6.2.1 ”机构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 号 本 关公 区 域 选中 玫 动 六 二 | 单 选项 ， 取消 
选中 高 呈 儿 区 广 案 选 而 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 中 | 基 于 明科 的 从 走 复 选 框 ， 在 呐 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 上 确定 拉锯 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 国 到 到 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 6.2.1 所 示 的 导轨 为 连 杆 1， 在 厦 旦 属性 过 页 下 拉 列 表 中 选择 大 国光 项 ， 在 可 
区 域 中 选中 [区 男 富 鲁 和 复 选 框 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 玫 可 用 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.2.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 本 归属 人 过 而 下 拉 列 表 中 选择 国 当 
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选项 ， 在 国 权 区域 中 取消 选中 局 国 杜 | 复 选 框 ， 在 败 本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国人 到 一 > 站 [ES 有 命令， 系统 洋 
出 “运动 副 ” 对 话 框 : 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 对 选项 卡 的 国 凤 下 拉 列 表 中 选择 BB 并， 
在 模型 中 选取 图 6.2.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
确定 | 向， 完成 滑动 副 的 定义 ， 








边线 1 





图 6.2.2 定义 运动 副 
Step8. 定义 阻尼 器 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > 匡 守 型 
出 图 6.2.3 所 示 的 “阻尼 器 ”对 话 框 。 





确定 | 应 用 | 取消 | 


图 6.2.3 “阻尼 右 ” 对 话 杠 (一) 
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(2) 定义 附着 类 型 。 在 “阻尼 器 ”对 话 框 的 办 下拉 列表 中 选择 有 证 先 项 。 

(3) 定义 参考 运动 副 。 在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 滑动 副 J002 为 参考 运动 副 。 

(4) 定义 阻尼 系数 。 在 休 区 域 的 这 下 拉 列 表 中 选择 
入 值 0.05， 如 图 6.2.4 所 示 。 








取消 | 


6.2.4 “阻尼 器 ”对 话 框 (二 ) 
(5) 单 市 马克 定 |: 钮 ， 完 成 阻尼 器 的 定义 。 阻 尼 回 符号 如 图 6.2.5 所 示 。 











6.2.5 阻尼 器 符号 


Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 KG 一 > 目 |EEEEESE 国 命令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ， 解 算 方案 类型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 吕 由 先 项 ， 在 ， 荔 析 类 型 ”下拉 列表 中 选择 项 EU 二 j 先 
项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 15; 在 压 数 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
MM 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
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而 ”村 用 至 有 电 上 全 按钮 外， 输入 名 称 “damper_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ? 校 钙 贸 |. 
Step11. 选择 下 拉 菜 单一 w [ 站 [ES 生命 令 ， 保 存 模型. 





6.3 桂 和 套 


衬 套用 于 定义 两 个 连 杆 之 间 的 弹性 关系 ， 在 仿真 机 构 中 建立 一 个 柔性 的 运动 副 。 衬 套 
类 似 于 骨骼 的 骨 关 节 ， 骨 关节 之 间 有 一 定 的 弹性 和 韧性 ， 可 以 在 一 定 范围 内 转动 、 拉 伸 和 
缩短 。 衬 套 也 相当 于 运动 副 ， 只 是 没有 限制 任何 一 个 自由 度 。 
Ey 





选择 下 拉 菜 单 时 | > 克 
“ 衬 套 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 衬 套 。 
国 衬 套 
定 兴 | 系数 | 
并 到 
圆柱 
操作 


命令 ， 系 统 弹出 图 6.3.1 所 示 的 












六 指定 原点 


方位 类 型 天 量 


六 指定 矢量 Fa sp- 


继承 系数 一 
选择 衬 套 0) ©| 
A 
pm 
确定 | 应 用 | 取消 | 
图 6.3.1 “ 衬 套 ”对 话 框 
定义 衬 套 同样 需要 指定 操作 连 杆 、 基 本 连 杆 、 原 点 以 及 矢量 ， 衬 套 连 接 的 连 杆 有 6 个 








目 由 度 ， 分 别 是 3 个 平移 目 由 度 和 3 和 旋转 自由 度 。 定 义 衬 僚 时 ， 可 以 通过 刚度 系数 、 阻 
尼 系 数 和 预 载 来 约束 和 控制 这 些 目 由 度 。 

UX NX 运动 仿真 中 的 桂 套 有 2 种 ， 分 别 是 圆柱 村 僚 和 常规 守 套 。 圆 柱 守 套 一 般 用 于 具 
有 对 称 结构 和 均匀 材质 的 弹性 衬 套 仿真 ， 对 于 此 类 桂 套 ， 系 统 将 连接 的 目 由 度 减 少 为 4 个 ， 
通过 定义 刚度 系数 和 阻尼 系数 即 可 定义 守 套 参数 ， 如 图 6.3.2 所 示 ; 对 于 第 规 衬 套 ， 则 需要 
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定义 平移 系数 和 扭转 系数 等 18 个 参数 才能 完全 控制 目 由 度 ， 如 图 6.3.3 所 示 。 


阻尼 系数 


= 
类 型 | 下 大 二 -| 
径 向 Fe 
纪 向 ee 抽 
类 型 | 三 大 二 -| 
锥 形 Pdes “日 
扭转 请 mrsecrdes “日 


1 
前 
了 


i 


FJ Fa FS 





请 二 | 上 总 用 | 几 取 用 | 确定 | 应 用 | 取消 | 
6.3.2 “圆柱 衬 套 ” 系 数 6.3.3 “常规 衬 套 ” 系 数 


6.4 3D 接 触 


利用 3D 接触 的 功能 可 以 实现 机 构 中 两 连 杆 之 间 的 接触 不 军 透 以 及 碰撞 的 模拟 ，3D 接 
触 还 可 以 进行 表面 接触 力 、 接 触 面 积 和 请 动 速度 等 参数 的 分 析 研 究 。 定 义 3D 接触 需要 选择 
2 个 实体 连 杆 ， 这 2 个 连 杆 可 以 预 完 接触 ， 也 可 以 在 运动 中 接触 。3D 接触 在 解 算 时 ， 需 要 
较 长 的 时 间 ， 接 触 面 越 复 杂 ， 解 算 时 间 越 长 。 

下 和 面 以 图 6.4.1 所 示 的 档 轮 机 构 为 例 ， 说 明定 义 3D 接触 的 一 般 操作 过 程 。 在 该 机 构 中 ， 
当 拨 盘 上 的 圆柱 没有 进入 模 轮 的 径 回 档 时 ， 权 轮 的 内 四 锁 止 弧 面 被 拨 盘 上 的 外 凸 锁 止 弧 面 
卡 住 ， 模 轮 静 止 不 动 。 当 圆柱 销 进入 槽 轮 的 径 辐 槽 时 ， 锁 止 狐 面 被 松 开 ， 则 圆柱 销 驱 动 模 
轮转 动 。 当 拨 盘 上 的 圆柱 销 离 开 径 癌 权时 ， 下 一 个 锁 止 弧 面 又 被 卡 住 ， 档 轮 义 静止 不 动 。 
由 此 将 主动 件 的 连续 转动 转换 为 从 动 模 轮 的 则 扶 运 动 。 定 义 该 机 构 时 ， 需 要 定义 拨 盘 和 横 
轮 中 的 旋转 副 ， 并 定义 拨 盘 和 槽 轮 之 间 的 3D 接触 。 
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, 拨 盘 ( 连 杆 2) 


档 轮 ( 连 杆 1) ~、 人 


6.4.1 槽 轮机 构 模 型 


Stepl. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85. a bs mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 悉 -| 一 JET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 右 ” 中 石 击 “geneva_mech” 市 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 加 用 生命 令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 艺林 基本 区 域 选 中 天 动 汐 字 单 选项， 取消 
选中 唐 红 局 复方 案 选 页 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [区 蕊 于 得 位 的 傅 真 复 选 框 ， 在 贡 豆 各 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”;， 单 击 世 靖 定 | 扩印 

Step5. 定义 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 攻 AS 一 > [IEEEI 国 命令 ， 系 统 漳 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 6.4.1 所 示 的 槽 轮 为 连 杆 1， 在 硕 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 靖 尘 项 ， 在 妆 重 区 
域 中 取消 选中 局 国画 | 复 选 框 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名称 “L001”; 单 击 目 可 用 上 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.4.1 所 示 的 拨 盘 为 连 杆 2; 在 大 至 必 僵直 而 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 
选项 ， 在 国 可 区 域 中 取消 选中 局 本 去 复 选 框 ， 在 赔本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 1 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 芍 Rg| 一 > 太医 人 今 ， 未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 医 罗 选项 卡 的 甘 鲁 下 拉 列 表 中 选择 加 了 于 国 呈 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.4.2 所 
示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1 ) 选择 下 拉 菜 单 恩 Kg 一 > [EST 用 命 仿 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 医 罗 选项 卡 的 右 鲁 下 拉 列 表 中 选择 国王 本 国 呈 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.4.2 所 
示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 器 I 选项 卡 ， 在 也 区域 的 施 转 下 拉 列 表 中 选择 加 半 
项 ， 在 初 于 度 文本 框 中 输入 值 120。 
(3) 单 击 上 确定 | 钮 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 





6.4.2 ”定义 运动 副 
Step9. 定义 3D 接触 。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 国 一 > 本 开国 一 昌国 可 二 全 今 ， 示 统 弹 出 图 6.4.3 所 
示 的 “3D 接触 ”对 话 框 。 





= 9|x| 

操作 一 人 

| sw 选择 体 (1) 全 | 
| 

条 数 一 > 下 平面 
力 模型 : 冲击 E 

基本 | 高 级 | 

刚度 [tooooo Winm “ 王 

刚度 指数 E 一 

材料 阻尼 10 H-secimm 7™ 

罕 熏 深度 加 01 mir r 时 

回 弹 阻 尼 圣 数 加 25 时 

库仑 摩擦 [ 关 "| 

了 | 


应 用 | 取消 | 
图 6.4.3 “3D 接触 ”对 话 框 


(2) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 [区域 中 的 沸 选 择 仁 名 按钮 ， 选 取 模 轮 为 
操作 体 ， 单 击 基本 区 域 中 的 癌 选 择 仁 名 按钮 ， 选 取 拨 盘 为 基本 体 。 


(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 区 地 区 域 下 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 
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为 有 国光 项 ， 其 余 参数 按 图 6.4.3 进行 设置 。 

(4) 单 击 忆 形 定 | 六 钮 ， 完 成 3D 接触 的 定义 。 

Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 KG 一 > 目 ||EEEZE 国 命令 ， 系 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ， 解 算 方案 美 型 下 拉 列 表 中 选择 莫 独 吕 上 先 项 ， 在 ， 荔 析 类 型 ”下拉 列表 中 选择 项 E 二 j 先 
项 ;在 国画 文本 框 中 输入 值 10， 在 苇 番 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
MM 通过 按 “确定 ” 进 行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 串 , 输入 名 称 “geneva_mech”, 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 . 

Step12. 选择 下 拉 菜 单 详 放 加 | > 回 区 于 命令 ， 保 存 人 模型。 











6.5 2D 接触 


2D 接触 可 以 用 于 平面 中 的 曲线 接触 仿真 ， 它 结合 了 线 在 线 上 约束 类 型 和 碰撞 载 集 类 型 
的 特点 ， 允 许 用 户 设 置 作 用 在 连 杆 上 的 两 条 平面 曲线 之 则 的 碰撞 载 人 三。 定义 2D 接触 时 ， 可 
以 将 其 设置 在 连 杆 上 的 两 条 平面 曲线 之 间 。2D 接触 与 线 在 线 上 约束 类 似 ， 不同 的 是 线 在 线 
上 约束 定义 的 对 象 始终 是 接触 的 ， 不 管 运动 如 何 变 化 ， 定 义 对 象 始终 不 会 脱离 。 

2D 接触 可 以 用 于 是 轮机 构 的 仿真 ， 如 果 使 用 线 在 线 上 约束 定义 凸轮 机 构 ， 深 轮 和 凸轮 
之 间 是 没有 摩擦 力 的 ， 这 与 实际 不 符 ， 因 此 ， 可 以 在 深 轮 和 凸轮 之 间 添 加 2D 接触 ， 并 能 设 
置 深 轮 和 凸轮 在 运动 过 程 中 的 摩擦 。 下面 以 图 6.5.1 所 示 的 凸轮 压 杆 机 构 为 例 , 说 明定 义 2D 
接触 的 一 般 操 作 过 程 。 


滚轮 〈 连 杆 4) ---------=--------- ee 2 摆动 杆 和 销 〈 连 杆 3) 






,固定 杆 〈 固 定 连 杆 1) 
凸轮 〈 连 杆 2) 、、 


图 6.$.1 机 构 模 型 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch06.05\ cam_mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 瑞 ”一 > FEED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 右 ” 中 右 击 “cam_mech” 节 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 症 攻 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 瑟 W 江 型 区 域 选 中 国 柄 末了 则 单 选项 ， 取 消 
选中 古 颖 租 生 方案 选 需 区域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 要 于 明科 的 仿真 复 选 框 ; 在 丙 吉 各 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 世 确定 | 把 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 国 于 到 | 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 6.5.1 所 示 的 固定 杆 为 连 杆 1; 在 本 昌国 机 下 拉 列 表 中 选择 国 下 和 项 , 在 属相 
区 域 中 选中 [区 男 宣 鲁 和 复 选 框 ， 在 医 番 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”;， 单 击 玫 可 用 | 
按钮 ， 完 成 国定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.5.1 所 示 的 凸轮 为 连 杆 2; 在 厦 旺 属 竹 选 页 下 拉 列 表 中 选择 [ 匡 国 
选项 ， 在 大 鲁 区 域 中 取消 选中 辐 男 莉莉 复 选 框 ， 在 苞 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”，; 单 市 总 用 | 必 包 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选取 图 6.5.1 所 示 的 摆动 杆 和 销 为 连 杆 3， 在 本 归属 刁 二 而 下 拉 列 表 中 
选择 国 强 光 项 ， 在 总 区 域 中 取消 选中 上 基 冤 而 复 选 框 ， 在 | 名称 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 
名 称 “L003” 单 击 大 | 校 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4。 选 取 图 6.5.1 所 示 的 滚轮 为 连 杆 4; 在 本 时 忆 司机 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 
选项 ， 在 央 可 区域 中 取消 选中 四 栈 可 | 复 选 杠 ， 在 晤 而 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”; 单 击 王 痪 定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 4 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 茵 KE 一 让 国生 今 ， 示 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 | 大 到 选项 卡 的 天 到 下 拉 列 表 中 选择 本 证 测 台 时 远 项 ， 选 取 图 6.5.2 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 皮 从 区 域 的 辆 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 | 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ， 在 各 作 区 域 的 方位 江 型 下 拉 列 表 中 
选择 医 司 选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 人 选项。 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 双 选 项 卡 ， 在 取 引 区 域 的 广 二 下 拉 列 表 中 选择 卫生 
项 ， 在 同村 文本 框 中 输入 值 112。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 
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选取 此 边线 、 


连 杆 2 -” 





图 6.5.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 





Step10. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 太医 加 天 全 今 , 示 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ;在 “运动 副 ” 对 话 框 荐 罚 选 项 卡 的 蔽 型 下 拉 列 表 中 选择 医 呈 尘 
项 ;选取 图 6.5.3 所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 操 作 区 域 的 大 指 宇 原点 下拉 
列表 中 选取 < 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 6.5.3 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ; 在 颗 帮 
区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 国 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.3 所 示 的 面 为 矢量 参考 ; 单 
击 攻 形 定 ||; 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ，。 











连 杆 3 选取 此 面 
选取 此 圆 弧 





6.5.3 ”定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step11. 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 太医 加 全 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 局 圣 选 项 卡 的 玫 凤 下 拉 列 表 中 选择 Eo 选项 ， 选 取 图 6.5.4 所 示 的 连 杆 

3 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ”对话 框 区 但 区 域 的 国 坦 过 谢 辐 下 拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 | 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 树 从 区 域 的 万全 并 型 下拉 列表 中 
选择 国王 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 要 而 区 域 中 选中 | 四 三 合 二 复 选 框 ， 单 击 芽 儿 区域 中 的 
这 择 连 本 E 居 按钮 ， 选 取 图 6.5.4 所 示 的 连 杆 4 为 顺 合 连 杆 ;在 莹 可 区域 的 访 指 定 原 训 | 下 拉 列 
表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ， 在 区 和 
区 域 的 万 全 刘 型 下拉 列表 中 选择 国 吾 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.5.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(3) 单 击 确定 | 和 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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选取 此 圆 弧 -- 





Step12. 定义 2D 接触 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 莉 入 ws> 


所 示 的 “2D 接触 ”对 话 框 。 











千 选择 平面 曲线 外) 
民 癌 
基本 | 高 级 | 
财 | 度 [tooooooo Nimm ~ 
闭 | 度 指数 上 2 时 
材料 阻尼 H-secimm ™ 
宇 征 深度 
摩 探 委 数 
静 摩 探 对 娄 
滑动 束 度 加 1 Mmm see 二 量 
动 摩 探 加 05 时 
] 寺 六 十 度 下 Mmm see ™ 量 
设置 一 一 从 
| 显示 比 潮 | 1.0000 
关 称 一 Y 
请 定 | 应 用 | 取消 | 








图 6.5.5 “2D 接触 ”对 话 框 
(2) 定义 接触 曲线 。 单 击 对 话 框 操作 区 域 中 的 背 选 择 平 面 曲线 WW 按钮， 选取 图 6.5.6 所 示 


的 曲线 1 为 操作 曲线 ， 单 击 对 话 框 基 本 区 域 中 的 六 选择 平面 曲线 0 按钮， 选取 图 6.5.6 所 示 的 
曲线 2 为 基本 曲线 ， 如 有 必要 ， 单 击 反 向 按钮 到 ， 使 两 曲线 的 材料 侧 箭头 如 图 6.5.7 所 示 。 
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,曲线 2 





6.5.6 ”定义 接触 曲线 6.5.7 定义 材料 侧 第 尖 方 同 


(3) 定义 基本 参数 。 单 击 族 lb 区 域 中 的 基本 选项 卡 ， 设 置 图 6.5.5 所 示 的 参数 。 
(4) 定义 高 级 参数 。 单 击 训 区域 中 的 晶 肥 选项 卡 ， 设 置 图 6.5.8 所 示 的 参数 。 


驳 数 
基本 高 级 | 
曲线 公差 因子 让 
操作 接触 曲线 属性 一 一， 
最 大 穿 适 人 1 人 
点 狐 : 329 


站 





基本 接 般 曲 续 属性 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
最 太 牙 天 值 1 mm ~ 
点 数 : B3 

积分 恒 控 制 一 一 公 
手中 半径 因子 re 
最 大 步 长 因子 EE 








图 6.5.8 ”定义 参数 

(5) 单 击 _ 琵 定 | 按钮 ， 完 成 2D 接触 的 定义 。 

Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 且 NE 天 一 目 |EEEEESO 命令 ， 系 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 | 解 介 方案 类 型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 囊 先 项 ， 在 | 务 析 类 型 下 拉 列 表 中 选择 项 三 2 呈 后 先 
项 ;在 国画 文本 框 中 输入 值 13;， 在 三 烛 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 
区 | 通过 护 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 皖 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 加， 输入 名 称 “cam_mech”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 . 

Step15. 选择 下 拉 菜单 六 全 四 一 回 罗 5 下 时 命 仿 ， 保 存 模型 。 
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6.6 ”本 章 范 例 1 一 一 微型 联 轴 器 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 微型 联 轴 器 的 运行 状况 。 主要 用 到 了 旋转 副 和 3D 接触 。 在 创建 该 机 构 
模型 时 ,一定 要 注意 预先 将 联 轴 器 和 花 键 调整 到 互 不 干涉 的 设计 位 置 ， 否则 后 面 用 3D 接触 
会 解 算 失败 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch06.06\coupling.avi 查看 机 构 运 行 状 
况 。 机 构 模 型 如 图 6.6.1 所 示 。 


轴 1( 连 杆 2) 、、 “ 轴 2《〈 连 杆 3) 


基 座 《固定 连 杆 1) 





花 键 〈 连 杆 4) 一 


图 6.6.1 机 构 模 型 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch06.06\coupling_asm.prt。 





Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 悉 - 一 > 夺 国 EG 玉 驮 合 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “coupling_ asm” 节 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 LE 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 艺 折 基本 区 域 选 中 [天 到 为 守 单 选项 ， 取 消 
选中 车 红 情 复 方案 选 页 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [区 蕊 于 得 位 的 傅 真 复 选 框 ; 在 痪 喜 各 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 | 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 国 SE 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选取 图 6.6.1 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 本 归属 曙 业 凤 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 ， 在 
设置 区 域 中 选中 玉 固定 连 丁 复 选 框 ， 在 名 向 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
大 有 | 和， 完成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 6.6.1 所 示 的 轴 1 为 连 杆 2; 在 项 量 属 性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 莱 国 
选项 ， 在 医 旬 区 域 中 取消 选中 回国 时 区 复 选 框 ， 在 医 鲍 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”; 单 击 性 旋 用 | 按钮， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.6.1 所 示 的 轴 2 为 连 杆 3; 在 区 本 局 本 本 风 下 拉 列 表 中 选择 国 斑 
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选项 ， 在 司 生 区域 中 取消 选中 品 画 是 量 村 复 选 框 ， 在 司 徊 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”; 单 市 二 用 | 拉 包 ， 完成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4 选取 图 6.6.1 所 示 的 花 键 为 连 杆 4; 在 厦 旺 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 
选项 ， 在 司 生 区域 中 取消 选中 品 画 是 量 村 复 选 框 ， 在 司 徊 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”; 单 市 确定 jj 饥 ， 完成 连 杆 4 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 站 [ET 有 命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 宇 % 选项 卡 的 | 半 s| 下 拉 列 表 中 选择 攻 二 玉带 时 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.6.2 所 
示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 市 上 确定 | 沪 钮 ， 完 成 旋转 副 的 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 豫 I 选 项 卡 ， 在 豫 I 区 域 的 话 转 下 拉 列 表 中 选择 区 
项 ， 在 初 二 祝 | 文本 框 中 输入 值 120。 

(3) 单 击 _ 确 定 | 掖 乌 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step10. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 呈 天 一 > [EEC 命令， 系统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 莹 和 选项 卡 的 习 琶 下 拉 列 表 中 选择 本 有 3; 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.6.3 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 击 
| 确定 jj 筷 ， 完 成 旋转 副 的 定义 。 

















,选取 此 边线 选取 此 边线 、 





6.6.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 6.6.3 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 


Step11. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 

(1) 在 运动 导航 万 中 隐藏 连 杆 L002。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 虞 ET 天国 命 令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 宇 关 选项 卡 的 曾 下 拉 列 表 中 选择 车 央 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.6.4 所 
示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 单 市 确定 上 钮 ， 完 成 旋转 副 的 
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选取 此 边线 、 





6.6.4 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 


Step12. 定义 3D 接触 1。 

(1) 在 运动 导航 器 中 取消 隐藏 连 杆 L002。 

(2) 选择 下 拉 菜 单 基 ME 首 一 > 上 于 1 车 今 ， 示 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(3) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ” 对 话 框 操 作 区 域 中 的 瘟 选 择 叉 按钮， 选取 图 6.6.5 
所 示 的 连 杆 3 为 操作 体 ， 单 击 基 本 区域 中 的 时 选 笃 体 吧 按钮 ， 选 取 连 杆 4 为 基本 体 。 

(4) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 艺 数 区 域 下 妆 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 乃 攻 
选项 。 

(5) 单 击 确 定 | 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step13. 定义 3D 接触 2。 参照 Step12 的 操作 步骤 , 选取 图 6.6.5 所 示 的 连 杆 4 为 操作 体 ; 
选取 连 杆 2 为 基本 体 。 








过 本 多 于 作 





6.6.5 定义 3D 接触 


Step14. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 RSI 一 目 |EEEEHDO 国 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ” 对 语 杠 

在 必用 要 目下 拉 列 表 中 选择 芍 国 时 项 ， 在 属 王 于 开国 下 拉 列 表 中 选择 上 ESIEIE 

项 ， 在 属 副 文本 框 中 输入 值 15， 在 医 镁 文本 框 中 输入 值 300; 选中 对 话 框 中 的 

| 通 澡 按 “确定 ”得 行 需 菇 复 选 框 。 
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(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 苇 下 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 学 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step15. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放” 按钮 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 骂 ，， 输入 名 称 “coupling”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 久 . 

Step16. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > [ES 生命 令 ， 保 存 模型 。 





6.7 ”本章 范 例 2 一 一 弹性 碰撞 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 滑 块 受到 一 个 初速 度 的 作用 ， 在 底座 上 面 滑 动 。 然 后 与 挡 板 接触 一 起 
运动 压缩 弹簧 ， 压 缩 到 一 定 程 度 后 ， 弹 簧 反弹 将 滑 块 弹出 ， 由 于 摩擦 力 的 原因 最 终 停止 在 
某 一 位 置 。 该 实例 综合 运用 了 连 杆 初速 度 、3D 接触 、 弹 簧 和 运动 副 摩 探 等 功能 。 读 者 可 以 
打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch06.07\collision.avi 查看 机 构 运 行 状况 ， 机 构 模 型 如 图 6.7.1 
所 示 。 

7” 滑 块 〈《 连 杆 2) 







基 座 《固定 连 杆 1) 


挡 板 〈 连 杆 3) 


6.7.1 机 构 模 型 
Step1. 打开 闭 配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch06.07\collision_asm.prt。 





Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 党 悉 : 一 DIEEIEIO 生命 令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿 真 文件 。 在 “运动 导航 堪 ” 中 右 击 “collision asm” 节 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 古 攻 二 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分析 类 型 区 域 选中 | 外 动 力学 ” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 级 解 息 方 案 选 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 基于 组 件 的 仿真 复 选 框 ， 在 仿真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 [ 歼 定 | 和 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单干 入 加 人 合 令 ， 系 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;， 选 取 图 6.7.1 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 大 旺 尾 性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 畏 选项 ， 在 
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设置 区 域 中 选中 必 固定 连 丁 复 选 框 ; 在 公称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
轩 本 于 | 和 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 

(1) 选取 图 6.7.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2， 在 要 蝇 必 出 灿 下 拉 列 表 中 选择 国 归 先 项 。 

(2) 定义 初始 平 动 速率 。 在 因 本 一 二 村 区 域 中 选中 | 肛 | 癌 二 复 选 框 ， 单 击 鼎 指定 廊 向 | 按 馈 ， 
选取 图 6.7.2 所 示 的 平面 为 方向 参考 ， 在 | 玫 带 诬 文本 框 中 输入 值 2000， 单 击 反 向 按钮 鸭 , 
使 速度 方 同 如 图 6.7.2 所 示 。 

(3) 在 履 可 区 域 中 取消 选中 口 本 本 同 复 选 框 ， 在 司机 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 训 用 旋钮， 完成 连 杆 2 的 定义 。 






速度 方向 
; ,选取 此 平面 


6.7.2 ”定义 初始 平 动 速率 


Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.7.1 所 示 的 挡 板 为 连 杆 3; 在 厦 旺 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 
选项 ， 在 [村 区 域 中 取消 选中 品 国 是 二 复 选 框 ， 在 到 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 REG 一 > 站 ER 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在“ 运 
动 副 ”对 话 框 旦 站 选 项 卡 的 疆 s 下 拉 列 表 中 选择 用 和 到 ; 圭 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.7.3 所 示 
的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 雷 虹 选项 卡 ， 选 中 中 启用 麻 挡 复 选 框 ， 在 动 于 要 文本 框 中 
输入 值 0.01。 

(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > 让 匡 加 本 全 今 ， 示 统 漳 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 胃 选项 卡 的 | 刁 型 下 拉 列 表 中 选择 了 总 
在 模型 中 选取 图 6.7.3 所 示 的 边线 2 为 参考 , 系统 自动 选择 连 杆 、 原点 及 矢量 方向 ; 单 击 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 中 的 户 昌 选项 卡 ， 选 中 全 自用 麻 挡 复 选 框 ， 在 动 夺 朱文 本 框 中 输入 值 0.01; 单 击 
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| 确定 | 冯 钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 


边线 1 







边线 2 
图 6.7.3 ”定义 滑动 副 


Step10. 定义 弹 赞 。 

(1) 选择 命令 , 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 国光 一 二 
簧 ”对 话 框 。 

(2) 定义 附着 类 型 。 在 “ 弹 答 ” 对 话 框 的 畴 下拉 列表 中 选择 了 本 型 挝 项 。 

(3) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 弹 簧 ”对 话 框 澡 作 区 域 中 的 月 潜 轩 二 四 拉 钮 ， 选 取 连 杆 3 
( 挡 板 ) 为 操作 连 杆 ， 单 击 操作 区 域 中 的 让 正定 原点 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.7.4 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 。 





边线 1 





图 6.7.4 定义 操作 对 象 


(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 弹 入 ”对 话 框 基 本 区 域 中 的 谓 选 择 连 村 E 通 接 乌 ， 选 取 连 杆 1 
(固定 基 座 ) 为 基本 连 杆 ， 单 击 基 本 区 域 中 的 状 丰 二 原点 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.7.5 所 示 的 边线 2 为 原点 参考 。 





图 6.7.5 定义 基本 对 象 
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(5) 定义 弹簧 参数 。 在 本 机 区 域 避 下 方 的 必 到 下 拉 列 表 中 选择 
文本 框 中 输入 值 10， 在 大 熏 文本 框 中 输入 值 0。 

(6) 定义 阻尼 器 。 在 大 鳃 区域 中 选中 同 而 绢 彰 居 器 复 选 框 ， 在 匿 加 下 拉 列表 中 选择 
村 项 ， 在 面 文 本 框 中 输入 值 01， 如 图 6.7.6 所 示 ， 单 击 上 确定 | 和 钮 ， 完 成 弹 签 的 


项 ,在 半 








厂 是 向 塌 长度 Ese. 39995 mm = 是 


Free Lenzth: 2B0.000 mm 


-阻尼 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
lw 创建 阻尼 器 
类 型 辕 表达 式 -| 
值 Er Tsesm “日 
名 称 [rool 


图 6.7.6 定义 参数 

Step11. 定义 3D 接触 。 

(1) 选择 下 拉 某 单项 加 一 一 中 一 了 加 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 操作 区域 中 的 沸 选 择 体 吧 按 钮 ,选取 图 6.7.7 
所 示 的 连 杆 2 为 操作 体 ， 单 击 基 本 [区域 中 的 时 选 笃 体 3 按钮 ， 选 取 连 杆 3 为 基本 体 。 

(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 艺 数 区 域 下 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 
选项 。 

(4) 单 击 确定 | 钮 ， 完 成 3D 接触 的 定义 。 





加 命令， 系统 弹出 “3D 接触 ” 





” 连 杆 2 





连 杆 3 


6.7.7 定义 3D 接触 


Step12. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 昔 关 名 | = 宁 | 解 算 方案 江 ]... 





命令 ， 系 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
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在 有 要 方案 类 型 有 下 拉 列 表 中 选择 国 于 于 贡 ， 在 局 机 加 是 下拉 列表 中 选择 守 BB 于 对 
项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 1.5; 在 辐 出 文本 框 中 输入 值 600; 选中 对 话 框 中 的 
[” 通过 按 “确定” 进行 解 兽 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 "1 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step13. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 岂 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 号 ， 输 入 名 称 “collision”， 保存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 久 |. 

Step14. 选择 下 拉 菜单 赤 呈 E 一 ES 生命 令 ， 保 存 模型 . 











6.8 ”本章 范例 3 一 一 滚 子 反弹 仿真 
范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 球形 滚 子 由 于 重力 原因 从 圆 陶 形 斜面 上 滚 落 下 玉 ， 与 斜面 下 端的 渭 块 
发 生 碰撞 后 反弹 ， 待 滚 子 再 次 落 在 斜面 上 后 又 沿 儿 面 下 滑 ， 再 次 与 滑 块 碰撞 。 注 意 在 解 算 
机 构 前 ， 滚 子 与 基 座 之 间 不 能 有 干涉 ， 否 则 在 仿真 时 滚 子 由 于 干涉 碰撞 不 能 沿 儿 面 下 滑 。 
读者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch06.08\roll.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 机 构 模 型 如 图 
6.8.1 所 示 。 






滑 块 ( 连 杆 4) 


转动 杆 〈 连 杆 2)、、 滚 子 〈 连 杆 5) 






捍 杆 ( 连 杆 3) 


基 座 (固定 连 杆 1) 
图 6.8.1 机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch06.08\roll_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 玮 ” 呈 => [ET 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 融 ” 中 右 击 “roll_asm” 市 态 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 曙 芝 下 对 | 和 人， 系统 漳 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 功 条 实生 区 域 选 中 国 柄 守 ” 单 选 项 ， 取消 
选中 高 级 解 管 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 M 基于 组 侍 的 他 真 复 选 杠 ; 在 人 真名 下 
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方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 = 列 定 | 把 包 ， 

Step5. 定义 国定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 力 RS 一 > | 加 对 仿 , 示 统 漳 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 6.8.1 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 要 本 届 同 渤 页 下拉 列表 中 选择 国生 先 项 ;在 
设置 区 域 中 选中 必 固定 连 丁 复 选 框 ， 在 名 砍 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
轩 本 于 | 和 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 择 下 拉 菜 单 略 RS 一 > 四 加 于 全 今 ， 示 统 漳 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 6.8.1 所 示 的 转动 杆 为 连 杆 2; 四 在 基于 
区 域 中 取消 选中 回国 是 8 重 复 选 框 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”， 单 击 
于 jj 和， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 6.8.1 所 示 的 摆 杆 为 连 杆 3， 单 市 用 | 控 包 ， 

Step8, 定义 连 杆 4。 选 取 图 6.8.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 4， 单 市 用 | 护 包 ， 

Step9. 定义 连 杆 5。 选取 图 6.8.1 所 示 的 滚 子 为 连 杆 5， 单 击 世 确定 | 拉锯 

Step10. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 ES 一 > [上 [ET 重合 入， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 天 ”对 话 框 医 较 选项 卡 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 天 过 项 ， 选 取 图 6.8.2 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ”对 话 框 蘑 得 区 域 的 国 答 主语 思 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 计 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.2 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 谨 忆 区 域 的 亡 太 要 | 下 拉 列 表 中 
选择 图 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 装 选 项 ， 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 豫 I 选 项 卡 ， 在 豫 区域 的 问 转 下 拉 列 表 中 选择 卫 交 
项 ;， 在 贸 蛙 民 文本 框 中 输入 值 300。 

(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 

















选取 此 边线 一 连 杆 2 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 





图 6.8.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 


Step11. 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 模仿 运动 下 加 





命令 ， 系 统 弹出 “运动 副 ”对话 框 ; 在 “ 运 
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动 副 ” 对 话 框 医 现 选项 卡 的 项 加 下 拉 列 表 中 选择 ED 天 过 项 ， 选 取 图 6.8.3 所 示 的 连 杆 
2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 果 从 区 域 的 请 本 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 | 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 树 忆 区 域 的 方太 江 要 下 拉 列 表 中 
选择 国 豆 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 村 天 区 域 中 选中 四 | 辐 全 亩 也 复 选 框 ， 单 击 要 夫 区 域 中 的 
有 过 择 过 本 大 按钮 ， 选 取 图 6.8.3 所 示 的 连 杆 3 为 咕 合 连 杆 ;在 莽 区域 的 庄 指 是 原 训 下 拉 列 
表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 要 到 
区 域 的 万 太 型 | 下 拉 列 表 中 选择 国 强 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.3 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 

(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 














-选取 此 圆 弧 


-------------------+ a 








图 683 定义 旋转 副 


Step12. 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 基 KE 一 > 让 国 本 于 全 今 ， 示 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 磊 列 选 项 卡 的 国 到 下 拉 列 表 中 选择 国标 半 项 ， 选 取 图 6.8.4 所 示 的 连 杆 3 为 
参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 菜 得 区 域 的 国 夫 二 斋 思 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 
在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ， 在 菲 得 区 域 的 | 大 全 型 下 拉 列 表 中 选择 
国 到 将 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 











选取 此 圆 弧 --- 选取 此 面 


连 杆 3 








6.8.4 定义 共 线 副 


(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 天 机 区 域 中 选中 Y 路 合 连 杆 复 选 框 ， 单 击 匡 本 区 域 中 的 
有 | 潜 择 这 标量 于 按钮 ， 选 取 图 6.8.4 所 示 的 连 杆 4 为 吐 合 连 杆 ;在 基本 区 域 的 睛 推定 原点 下拉 列 
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表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ， 在 要 到 
区 域 的 克 信 尖 型 | 下拉 列表 中 选择 国 B 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 6.8.4 所 示 的 曲面 为 矢量 参考 。 
(3) 单 击 世 痛 定 | 拉 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 ， 
Step13. 定义 连 杆 4 中 的 滑动 副 。 选择 下 拉 菜 单 是 于 p> 让 匡 轩 于 今 ,未 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 莹 器 选项 卡 的 | 莹 型 下 拉 列 表 中 选择 有 央 先 项 ，; 
在 模型 中 选取 图 6.8.5 所 示 的 边线 为 参考 , 系统 自动 选择 连 杆 .原点 及 矢量 方向 ; 单 市 _ 辜 定 | 
按钮 ， 完 成 滑动 副 的 定义 。 











选取 此 边线 





图 6.8.5 ”定义 滑动 副 
Step14. 定义 3D 接触 1。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > 本 于 了 一 “本 人， 
系统 弹出 “3D 接触 ”对 话 框 ， 单 击 操 作 区 域 中 的 贿选 基体 蚀 按 钮 ， 选 取 图 6.8.6 所 示 的 连 杆 
5 为 操作 体 ; 单 击 基 本 区 域 中 的 剃 选择 体 名 按钮 ， 选 取 固 定 连 杆 1 为 基本 体 ;在 杀 数 区 域 下 的 
要 型 下拉 列表 中 选取 类 型 为 国 加 渤 项 ， 单 市 [机 定 | 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 ， 
Step15. 定义 3D 接触 2, 参照 Step14 的 操作 步骤, 选取 图 6.8.6 所 示 的 连 杆 5 为 操作 体 ; 
选取 连 杆 4 为 基本 体 。 












滑 块 ( 连 杆 4) 


“ 深 子 ( 连 杆 5) 


基 座 (固定 连 杆 1) 
图 6.8.6 定义 3D 接触 
Step16. 定义 解 算 方 案 并 求解 
(1) 选择 下 拉 菜 单 呈 和 一 > 上 ES 天理 
在 有 下 拉 列 表 中 选择 





a a 
中 
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项 ; 在 国画 文本 框 中 输入 值 10， 在 苇 旬 文本 框 中 输入 值 400; 选中 对 话 框 中 的 
lv 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 兽 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 要 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 ”1 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step17. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如， 输入 名 称 “roll”， 保 存 动画 ;， 单 击 “完成 动画 ”按钮 兢 |. 

Step18. 选择 下 拉 菜单 六 全 四 瑟 回 轿 下 时 命令 ， 保 存 模型 。 
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:UG NX 运动 仿真 中 的 驱动 可 以 规定 机 构 以 特定 方式 运动 ， 驱 动 不 仅 可 
以 控制 机 构 的 运动 速度 ， 还 可 以 控制 机 构 的 位 移 和 加 速度 ， 同 时 系统 也 提供 了 多 种 驱动 方 
法 。 本 章 主要 介绍 驱动 的 定义 方法 ， 主 要 包括 以 下 内 容 。 
@ 概述 
简 谐 驱动 
函数 驱动 
饮 接 运动 驱动 
电子 表格 驱动 


7.1 概 还 


在 本 书 前 面 草 节 中 列举 的 运动 仿真 实例 ， 其 运动 驱动 都 比较 简单 ， 设 置 好 运动 时 间 和 
解 算 步 数 之 后 ， 机 构 就 在 规定 的 时 间 和 步 数 范围 之 内 进行 解 算 运 动 ， 这 种 驱动 叫做 “恒定 ” 
驱动 。 如 果 需 要 定义 一 些 比较 复杂 的 运动 ， 比 如 ， 需 要 定义 一 个 连 杆 在 不 同 的 时 间 段 内 以 
不 同 的 速度 进行 运动 ， 使 用 “恒定 ”驱动 将 无 法 实现 ， 此 时 需要 借助 其 他 的 驱动 方法 来 实 
现 复 杂 的 运动 。 

驱动 可 以 在 创建 运动 副 时 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 最 选项 卡 中 〈 图 7.1.1) 进行 定义 ; 也 
可 以 在 运动 副 创 建 完 成 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 个 国 硬 时 人 ,在 “驱动 ”对 
话 框 中 (图 7.1.2) 进行 定义 。 

国 运动 副 权 |x| 











恒定 
初始 位 移 dg 
初速 度 Pp dgreesfsecv 日 
加 速度 Pp erees/sec'27 制 
加 | 
[确定 | 了 消 | 


7.1.1 “驱动 ”选项 卡 
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UG NX 运动 仿真 中 的 驱动 除了 恒定 驱动 外 ， 还 有 简 谐 驱动 、 函 数 驱 动 和 饮 接 运动 驱动 
等 方法 ， 其 中 函数 驱动 的 功能 最 为 强大 ， 可 以 使 用 数学 函数 和 运动 函数 实现 较 复 杂 的 机 构 


运动 。 

















轿 驱动 EE 
eS ga 三 
驱动 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
旋转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
恒定 
初始 位 移 0 deg™ 
初速 度 ED degr eesi sec ™ 
加 速度 Pp degreesi Ser 2™ 量 
误 置 J 
预览 方 同 条 站 
应 用 | 取消 | 


图 7.1.2 “了 驱动” 对话 框 
7.2 简 谐 驱动 
简 谐 驱动 加 是 使 用 简 谐 函数 张 动 运动 副 中 的 位 移 变 化 。 简 谐 函 数 的 波形 为 正弦 曲线 ， 


它 可 以 生成 一 个 光滑 的 正弦 运动 。 定 义 驱动 时 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 卫 台 选项， 即 可 使 用 简 
谐 驱 动 (图 7.2.1)。 





预 师 方向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 克 预 此 | 


上 确定 站 | 应 用 | 取消 | 





7.2.1 简 谐 驱动 


第 7 章 弛 动 与 欠 数 127 


由 图 7.2.1 所 示 的 “驱动 ”对 话 框 可 知 ， 简 谐 驱动 共有 4 个 参数 ， 分 写 是 幅 值 、 频 率 、 
相位 角 和 位 移 ， 其 数学 方程 式 定 义 如 下 : 
SHF = b+ asin (wt-phi) 


@ SHF: 输出 。 
@  b: 位 移 。 
@ 4a: 幅 值 。 


@ w: 频率 . 

@ tt: 自 变 量 ， 一 般 是 时 间 。 

@ phi: 相位 角 。 

简 谐 函数 的 曲线 图 形 如 图 7.2.2 所 示 。 


相位 角 1/ 周 期 


X: 时 间 





图 7.2.2 简 谐 函数 的 曲线 图 形 
下 面 举例 说 明 简 谐 驱 动 的 应 用 。 在 图 7.2.3 所 示 的 钟 捍 机 构 中 ， 捍 杆 的 摆动 幅 值 (角度) 
为 45”， 如 果 规 定 捍 杆 在 10s 内 完成 4 次 摆动 ， 则 “频率 ”人 和 值 应 设置 为 144 (计算 方法 为 
360X4/10， 单 位 为 "/s )。 





基 座 (固定 连 杆 1) ” 摆 杆 《〈 连 杆 2) 


7.2.3 ”机 构 模型 
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Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.02\SHF.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 党 于” 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “SHF” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 症 攻 用 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 BW 要 型 区 域 选中 国 柄 靛 阳 单 选项 ， 取 消 
选中 高 绍 角 区 方 案 选 页 区 域 中 的 3 个 复 选 框 , 选中 对 话 框 中 的 | 四 整 于 引种 的 入 走 | 复 选 杠 ， 在 将 豆 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 |j 包 ， 

Step5. 定义 国定 连 杆 1 。 选 择 下 拉 菜 单 恩 RS 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 <“ 连 杆 ” 
对 话 框 ;选取 图 7.2.3 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 厦 旺 属 叶 可 避 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 选项 ， 在 
要 可 区域 中 选中 区 画 定 误导 复 选 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
夺权 才 时 | 向， 完成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.2.3 所 示 的 摆 杆 为 连 杆 2, 在 本 要 导 车 本 而 下 拉 列 表 中 选择 国 于 
选项 ， 在 苞 鲁 区 域 中 取消 选中 回国 看 月 复 选 杠 ， 在 医 番 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 运动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 ERA 一 w 辣 国 5 人 今 ， 示 统 璋 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 略 到 选项 卡 的 情 本 下拉 列 表 中 选择 加 汪 沁 时 项 ， 在 模型 中 
选取 图 7.2.4 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 


二 





















选取 此 边线 、、 





7.2.4 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 
(2) 定义 简 谐 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 虹 红 选项 卡 ， 在 开 红 区 域 的 获 转 下 拉 列 表 
中 选择 项 王选 项 ， 在 斑 直 文本 框 中 输入 值 43， 在 到 至 文本 框 中 输入 值 144， 如 图 7.2.5 所 示 。 
(3) 单 击 世 痛 定 | 六 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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定 | 摩 按 驱动 | 
旋转 


2 
| 简 畜 "| 
帐 值 45 deg™ 
贰 率 144 deEreesn SEC ™ 
相位 前 Pp er 制 
位 移 Pp er 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.2.5 定义 人 徐 谐 驱动 

step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 ESG 一 > 目 |EEEEE3HI3 合 入 ， 系 统 洋 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 基本 要 区 到 下拉 列表 中 选择 区 了 国光 项 ， 在 属 且 要 国 下 拉 列 
表 中 选择 虑 EEEEEBDE 玫 夺 项 ， 在 古 硬 文本 杠 中 输入 值 10， 在 萎 匀 文本 框 中 输入 值 400， 选 
中 对 话 框 中 的 史 表 加 术 "确定 ” 注 行 涪 是 复 选 框 ， 单 市 确定 | 扩 乌 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如， 输入 名 称 “SHF”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 . 

Step10. 选择 下 拉 菜单 六 全 辐 ”天 回 罗 5 和 对 命令 ， 保 存 模型 。 

















7.3 函数 驱动 


7.3.1 概述 





前 面 介绍 的 简 谐 驱动 实际 上 就 是 使 用 简 谐 函数 驱动 机 构 的 运动 ， 要 注意 的 是 在 “运动 
副 ”对 话 框 和 “驱动 ”对 话 框 中 定义 的 简 谐 驱动 ， 只 能 驱动 角度 或 位 移 的 变化 ， 如 果 要 使 
用 简 谐 驱动 驱动 速度 和 加 速度 , 或 者 需要 定义 其 他 类 型 的 函数 驱动 ， 则 需要 使 用 UG NX 中 
的 “XY 函数 官 理 器 ”工具 。 

使 用 函数 驱动 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 在 “运动 副 ” 对 话 框 项 动 选项 卡 的 下 拉 列 表 中 选择 项 国 寺 项 . 

Step2， 在 画 娄 沼气 类型 | 下拉 列 表 中 选择 函数 驱动 的 对 象 ， 函 数 可 以 驱动 运动 副 中 的 位 移 、 
速度 和 加 速度 ， 如 图 7.3.1 所 示 。 

Step3， 单 击 画 灿 后 的 时 | 按钮 ， 选 择 殉 民 
数 管理 器 ”对 话 框 。 


























E33 先 贡 ， 系统 弹出 图 7.3.2 所 示 的 “XY 也 
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定 | 座 按 驱动 | 
旋转 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 
| 函数 ”| 
条 晴信 和 欧 汪汪 
初速 度 deerees SEC 时 | 
函数 数据 类 型 : 
7.3.1 “运动 副 ” 对 话 框 
个 FU 格式 的 表 
mE 
预 昨 ¥ 
[确定 | 返回 | 取消 | 
7.3.2 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 
图 7.3.2 所 示 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@  ” 国 雪 属性 区域， 包含 个 数学 入 如 I 格式 的 表 两 个 单 选 项 。 该 下 拉 列 表 用 于 选取 为 运动 


副 添 加 驱动 的 类 型 。 

疡 煞 了 :使 用 数学 函数 或 运动 函数 进行 驱动 。 

回 全 加 VU 格式 的 表 ， 使 用 AFU 格式 的 表格 进行 驱动 。 

用 着 下 拉 列 表 : 用 于 选择 驱动 的 用 途 类 型 ， 包 括 运 动 驱动 、 常 规 驱 动 和 相应 仿真 

划 业 时 下拉 列 表 : 用 于 选择 驱动 的 函数 类 型 ， 包 括 时 间 函 数 、 计 时 图 函数 以 及 刚 

度 和 阻尼 函数 。 

区 按钮 : 新建 一 个 函数 . 

天 按钮 .编辑 现 有 函数 

有 榨 甸 :复制 现 有 函数 

兴 按钮 : 移 除 选 中 函数 。 

预 % 区 域 : 预览 池 数 的 图 形 ， 如 图 7.3.3 所 示 。 


| 
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el 回 最 小 值 X 向 增 量 。 点 数 
[oo000c | ootoo | 1024 


其 


7.3.3 ”函数 预览 区 域 
Step4. 单 击 “XY 也 数 官 理 右 ”对 话 框 中 的 “新 建 ” 按钮 区 ， 系 统 弹出 图 7.3.4 所 示 的 
“XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 各 种 函数 。 








国 IT 国 数 编辑 寺 | 
全 数字 人 FT 格 节 去 

用 建 运动 ™ 
丽 沿 类 型 EE 
装 其 定 千 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
窑 称 [math_ fune 
公式 -= 
Ea 国 图 | 回 同 | 刚 辐 
会 | 插入 [数学 孙 数 






D3ST 1] 
ATHNTT | 


灿 单 位 环 站 一 一 一 > 
预 贞 区 域 一 一 一 一 ”与 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


7.3.4 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 














7.3.2 ”数学 函数 驱动 
数学 函数 驱动 使 用 数学 和 编程 语言 中 的 函数 来 定义 驱动 ， 第 用 的 有 绝对 值 函 数 ABS 


(X)、 正 弦 函 数 SIN (X) 和 余弦 函数 COS (X)。 
下 面 举例 说 明 数 学 函数 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.5 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 滑 块 在 导轨 上 的 位 


多 呈 余 弦 变 化 。 
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导轨 《固定 连 杆 1) 


、 滑 块 ( 连 杆 2) 


图 7.3.5 机构 模型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.02\cos_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 悉 - 一 IE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “cos_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 必用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 | 太一 力学 ” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 绍 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 , 选中 对 话 框 中 的 荆 于 组 忻 的 仿真 复 选 框 ， 在 他 真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 | 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单项 KG 一 > IE 国 命 令 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 7.3.5 所 示 的 导轨 为 固定 连 杆 1， 在 大 至 局 和 上 页 下 拉 列 表 中 选择 [大国 先 项 ， 在 
设置 区 域 中 选中 区 固定 连 梓 复 选 框 ， 在 名 各 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
国 朗 用 |; 馈 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.5 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 本 要 局 二 二 下 拉 列 表 中 选择 豆 
选项 ， 在 站 时 区 域 中 取消 选中 品 国 是 二 复 选 框 ， 在 代称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 恩 RE 一 站 |EE 丰 T 天 用 合 仿 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 器 选项 卡 的 绽 型 下拉 列表 中 选择 有 到 选项 ， 在 模型 中 选 
取 图 7.3.6 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 


选取 此 边线 
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(2) 定义 函数 驱动 。 

@ 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 观 选 项 卡 ; 在 驱 吉 区 域 的 有 多 下 拉 列 表 中 选择 医 

(在 画 要 要 所 天 型 下 拉 列 表 中 选择 加 国 选 项 ， 单 击 函 半 后 的 及 | 按钮 二 而 加 
项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@) 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 “新 建 ” 按 钮 区 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ” 
对 话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 函数 列表 区 域 双 击 余弦 函数 国 图 ， 在 公式 = 区 域 下 
的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “90*COS (X)” 如 图 7.3.7 所 示 。 








用 水 管理 如 .. 选 




















国 xT 乓 救 编 辑 器 
全 吕 靖 式 的 表 

] 笠 运动 到 
本 炳 类型 | 时 间 到 
国 娄 定 入 一 一 一 
名 称 [math_ funec 
公式 = 

90*COS (X) 
Fa 剧 剧 因而 | 吕剧 
全 | 插入 [数学 函数 “| 
轴 单 位 设置 一 一 *= 
预览 区 域 一 一 > 


[确定 |] 应 用 | 取消 | 
图 7.3.7 定义 余弦 函数 
回 单 击 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 国 8E 国 中 的 “预览 ”按钮 加 |， 查 看 函数 的 图 形 ， 如 
图 7.3.8 所 示 。 

说 明 : 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 预 览 ? 按钮 园 | 即 可 预览 函数 的 图 形 ， 在 
图 形 区 空白 处 单 击 和 鼠标 ， 预 览 图 形 会 消失 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 团 ， 可 以 在 图 形 区 中 显示 具体 
的 函数 图 形 ， 如 图 7.3.9 所 示 ; 在 图 7.3.10 所 示 的 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 
回 到 模型 ”按钮 襄 ， 可 以 返回 到 运动 仿真 环境 
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国 x 国 圾 编辑 器 | 
洁 梁 属性 里 
鸭 数 定 交 时 站 
轴 单 位 借 置 





Libel a 一 
2 | 回 最 小 值 大 癌 增 量 点数 
: | D. OOODC | D.0100 | 1024 








| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.3.8” 预 宽 函 数 图 形 


Genergl 


Time sec) 


7.3.9 ”函数 网 形 


LI 


图 7.3.10 “布局 管理 器 ”工具 条 






(3) 单 击 攻 确定 上 4 钮 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
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Step8. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > 上 [ELE 天 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ， 解 算 方案 类型 下 拉 列 表 中 选择 莫 独 吕 上 和 项 ， 在 ， 荔 析 类 型 ”下拉 列表 中 选择 项 ED 二 j 先 
项 ， 在 国画 文本 框 中 输入 值 20， 在 ! 莫 数 | 文本 框 中 输入 值 400， 选 中 对 话 框 中 的 
Mv | 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 量 入 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 所 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 沪 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 蝇 ， 输 入 名 称 “cos_asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 出 |. 

Step10. 选择 下 拉 菜单 六 全 四 天 回 罗 下 时 命令 ， 保 存 模型 。 

















7.3.3 ”运动 函数 驱动 

UG NX 运动 仿真 中 常用 的 运动 函数 有 多 项 式 函 数 和 间歇 运动 函数 等 ， 本 节 将 举例 说 明 
这 两 种 函数 的 定义 方法 。 

1. 多 项 式 函 数 驱 动 

UG NX 运动 仿真 中 的 多 项 式 函数 格式 为 POLY (x，X,， ，a ，a ，..….，a )， 可 以 创 
建 光 顺 变化 的 函数 驱动 ， 主 要 用 于 递增 或 递减 的 速度 、 加 速度 以 及 位 移 驱 动 中 。 多 项 式 函 
数 的 方程 式 定义 如 下 : 

p(X) = >a,(x—x0)’ 
j=0 








= +a(x—X)+a,(x—%) +*…+a, (Xx—X0) 


其 中 : 

@ 蕊 是 自 变 量 ， 一 般 是 时 间 (time )， 可 默认 不 设置 。 

@ 0 是 多 项 式 的 偏 移 量 ， 可 以 定义 为 任何 常数 。 

@ 0i~a, 是 多 项 式 的 系数 ， 系 数 越 大 ， 函 数值 也 越 大 。 

下 面 举 例 说 明 多 项 式 函 数 驱 动 的 应 用 。 在 图 7.3.11 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 叶轮 在 轴 上 的 
转动 速度 呈 二 次 曲线 变化 ， 且 设 定 速度 曲线 方程 为 yY=x +4x+1， 则 多 项 式 函 数 格式 为 POLY 
(CXl，0，1，4，1)。 
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轴 (固定 连 杆 1) 






、 叶 轮 ( 连 杆 2) 


图 7.3.11 机 构 模 型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.03.01\poly_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 刺 ” 一 IE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “poly_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 守 国 下 对 | 和 人， 未 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分析 类 型 区 域 选中 | 外 动力 学” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 经 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 荆 于 组 忻 的 仿真 复 选 框 ， 在 他 真名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 | 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > IE 国 命 令 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;选取 图 7.3.11 所 示 的 轴 为 固定 连 杆 1; 在 要 蝇 属 刁 光 砚 下拉 列表 中 选择 国 硬 选项 ;在 池村 
区 域 中 选中 区 国庆 党 古 | 复 选 框 ， 在 脱 机 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 市 用 | 
按钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.11 所 示 的 叶轮 为 连 杆 2; 在 厦 旦 属性 过 现下 拉 列 表 中 选择 证 辣 
选项 ， 在 站 时 区 域 中 取消 选中 品 国 是 二 复 选 框 ， 在 代称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 上 确定 | 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RE 一 > 站 [ET 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 室内 选项 卡 的 | 七 型 下 拉 列 表 中 选择 医 世 3 生 先 项， 在 模型 中 
选取 图 7.3.12 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

















放大 图 





选取 此 边线 





图 7.3.12 定义 旋转 副 
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(2) 定义 函数 驱动 。 

Q 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 总 选项 卡 ; 在 型 区 区 域 的 三 村 下 拉 列 表 中 选择 医 

@ 在 改 基 更 醒 弄 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 单 击 画 纪 后 的 晤 | 按钮 ， 选 择 画 医 

， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

图 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 新 建 按钮 攻 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ”对 
话 框 。 

由 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 擂 和 下 拉 列 表 中 选择 也 2 晤 浊 先 项 ， 在 函数 列表 区 域 
双击 多 项 式 函 数 记 mb , 在 人 式 = 区 域 下 的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “POLY 
(x，0，1，4，1)” 如 图 7.3.13 所 示 。 








用 水 管理 品 . 选 

















1 IN 工 认 本 
运动 了 
| 时间 - 
和 fune 
公式 -= 


POLY( x, 0, 1, 4, 1) 


Fd 图 加 加 | 加 大 | 贺 
便 | 插入 [运动 函数 ” ”| 
[ 





籼 单位 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
有 LE 单位 | 
类 型 [请 速记 于 | 同 单位 [aee/sec 辐 


也 二 yy 


应 用 | 取消 | 
图 7.3.13 定义 多 项 式 函 数 
说 明 : 对 于 某 些 版 本 的 软件 ， 多项式 子 数 图 形 无 法 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 预览 ， 
单 击 “ 预 览 ” 按 钮 区 |， 系 统 会 弹出 图 7.3.14 所 示 的 “警告 ”对 话 框 ， 











区 竺 


一 | 


Ar 
《9 Nation-Functions 定 守 的 因数 下 能 被 可 Expression 和 解析。 
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7.3.14 “警告 ”对 话 框 
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(3) 单 击 上 确定 |j 乌 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 虹 天 一 > 了 ES 天国 命令 ， 系 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 上 和解 算 方案 类型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 琵 上 由 先 项 ， 在 ， 务 析 类 型 下 拉 列 表 中 选择 项 攻 后 凤 后 汪 j 先 
项 ， 在 古 画 文本 框 中 输入 值 15， 在 若 锋 文本 框 中 输入 值 400; 选中 对 话 框 中 的 
lv 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 兽 复 选 框 。 
(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 要 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 池 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 
(3) 单 击 上 确定 | 村 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 由， 输入 名 称 “poly asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 怖 | 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 交 四 一 > 回国 舍 令 ， 保 存 模型 。 
说 明 : 
e@ 方案 解 算 完成 后 ， 如 果 要 查看 输入 函数 的 图 形 ， 可 以 采用 下 面 的 方法 进行 查看 . 
选择 下 拉 菜 单 固 硬 | 一 > [ET 一 > 国人 今 ， 系 统 洋 出 图 7.3.15 所 示 
的 “图 表 ” 对 话 框 ; 单 击 其 中 的 轨 选项 卡 (图 7.3.16 )， 选 中 现 有 的 函数 

















ee 单 二 轩 | 搁 知 ， 处 后 单 二 [确定 有 知 ， 即 可 生成 图 7.3.17 所 示 
的 函数 图 形 . 












运动 檬 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


;对象 i 函数 | 模 态 坐 标 | 


Dil [Wass Cernter] 和 = 
D2[Mass Cernter] 
J 加 | 
请 求 位移 
分 量 幅 值 本 







籼 定 六 一 大 
Y 轴 定 愉 | x 轴 定 愉 | 





轴 定 半 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
Y 轴 定 兴 | x 轴 定 愉 | 






确定 | 应 用 | 取消 | 而 二 到 | 和 | | 


7.3.15 ” “图表” 对 话 框 7.3.16 “函数 ”选项 卡 


第 7 章 弛 动 与 欠 数 139 


Ly 
2 
ww, 
| 
i 
' 
Le 
Ba 
县 
二 
ys 
二 
| 
3 
Co] 
已 
Ce 





图 7.3.17 函数 图 形 
2. 则 舱 消 数 驱 动 


间歇 函数 的 格式 为 STEP (x，xo，ho，x1，hi)， 可 以 设置 某 个 时 间 段 内 的 速度 、 加 速 
度 以 及 位 移 的 变化 ， 主 要 用 于 设置 机 构 的 间 短 运动 和 多 驱动 的 联动 。 间 欣 函 数 的 方程 式 定 
义 如 下 : 


a=h—h, 
AS(X NW/(% 0) 
1 X < X0 
STEP= <h+aA (3—-2A) xo <x<n 
h XX 


其 方程 式 各 参数 定义 如 下 : 


@ X 是 自 变 量 ， 可 以 是 time 或 time 的 任 一 函数 。 

@ x0 是 自 交 量 的 STEP 函数 开始 值 ， 可 以 是 常数 、 函 数 表 达 式 或 设计 变量 。 
@ XI 是 自 变 量 的 STEP 函数 结束 值 ， 可 以 是 和 常数、 函数 表达 式 或 设计 变量 。 
@ ho 是 STEP 函数 的 初始 值 ， 可 以 是 第 数 、 设 计 变 量 或 其 他 函数 表达 式 。 
@ ji 是 STEP 函数 的 最 终 值 ， 可 以 是 常数 、 设 计 变 量 或 其 他 函数 表达 式 。 
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下 面 举 例 说 明 间 歇 函 数 驱 动 的 应 用 。 在 图 7.3.18 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 滑 块 在 2s 内 从 初 
始 位 置 运动 到 150mm 的 位 置 ， 然 后 停止 10s， 最 后 在 3s 内 再 次 前 进 130mm， 则 间 时 函数 定 
义 为 “STEP ( x,0,0,2,150) +STEP ( x, 12,0,15,150)”。 


滑 块 ( 连 杆 2) 







、 导 轨 (固定 连 杆 1) 


7.3.18 ”机 构 模 型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.03.02\step_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 刑 ” 一 > JET 用 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “step _asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 [LEE 用 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 劳 析 类型 区 域 选 中 | 区 动 为 党 单 选项 ， 取 消 
选中 高 颖 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 基于 组 件 的 仿真 复 选 框 ， 在 仿真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 |j 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 IE 国 命 令 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;， 选取 图 7.3.18 所 示 的 导轨 为 固定 连 杆 1;， 在 要 梧 属 导 乏 页 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ; 
在 | 让 置 区 域 中 选中 隐 固定 注 析 复 选 框 ， 在 名称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
大专 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.18 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 项 至 属 性 寺 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 冯 
选项 ， 在 [村 区 域 中 取消 选中 品 国 是 二 复 选 框 ， 在 到 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 吴 EE 于 一 [站 | 天 有 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 定 吕 选项 卡 的 问 弄 | 下 拉 列 表 中 选择 轨 议 到 选项 ， 在 模型 中 选 
取 图 7.3.19 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 和 原点 ; 单 击 反 向 按钮 下， 调整 矢量 方 
向 如 图 7.3.20 所 示 。 
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选取 此 边线 





7.3.19 ”定义 滑动 副 





7.3.20 ”调整 方向 


(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 观 I 选 项 卡 ; 在 瑞 区 域 的 秦 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项 . 

在 画 要 站 据 关 型 下拉 列表 中 选择 国 品 先 项 ， 单 击 函 燥 后 的 号 | 控 乌 ， 选 择 现 国 于 于 对 
项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@) 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 新 建 按钮 区 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ”对 
话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 三 二 下 拉 列 表 中 选择 用事 匀 选项 ， 在 函数 列表 区 域 
双击 多 项 式 函数 EEC 和， 在 公式 = 区域 下 的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “STEP 
( x, 0, 0,2, 150) +STEP ( x, 12, 0, 15,150)”， 如 图 7.3.21 所 示 。 

(3) 单 市 确定 | 必 钮 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step8. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 Rsj 一 目 | EREE 命令 ， 系 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ， 解 算 方案 美 型 下 拉 列 表 中 选择 莫 独 史上 先 项 ， 在 ， 荔 析 类 型 ”下拉 列表 中 选择 项 ER 二)j 先 
项 ;在 国画 文本 框 中 输入 值 153;， 在 苇 瘟 文本 框 中 输入 值 600; 选中 对 话 框 中 的 
lw 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 村 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 池 选 项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 
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苇 IT 国 数 编辑 器 
丰 呈 PT 用 有 
运动 E 
国产 沽 型 | 时间 | 
国 地 A 
省 称 [math_ Fune 





STEP( x, 0, 0, 2, 150)+5TEP( x, 12, 0, 15, 150) 





过 | 图 剧 副 加 加 加 
各 | | 插入 [运动 函数 ”| 











预 尼 区 丘 一 一 一 一 
应 用 | 取消 | 


图 7.3.21 定义 间 欣 函数 
(3) 单 击 [_ 确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放 ”按钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ， 答 入 名 称 “step_asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 古 . 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 伯 四 | =p> 回 区 可 3 强 命 令 ， 保 存 模 型 。 
说 明 : 使 用 下 拉 某 单 谢 夺 加 | 一 苇 了 于 aa IE 更 全 今 ， 得 到 滑 块 的 位 移 函 数 
图 形 如 图 7.3.22 所 示 。 








7.3.4 AFU 表格 驱动 

AFU 表格 驱动 是 使 用 一 个 AFU 格式 的 表格 来 驱动 机 构 运 动 的 变化 , 表格 可 以 通过 输入 
数据 、 绘 制图 形 、 随 机 变化 、 波 形 扫 掠 和 自 定 义 函 数 等 方式 创建 。 

1. 随机 数字 


使 用 “随机 数字 ”工具 可 以 在 指定 的 时 间 范 围 内 目 动 生成 一 定数 量 的 无 规律 数据 来 创 
建 AFU 表格 ， 第 用 来 模拟 机 构 中 连 杆 的 振动 。 
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7.3.22 ”位 移 函 数 网 形 


下 面 举例 说 明 随 机 数字 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.23 所 示 的 机 构 中 ， J 
振动 ， 此 时 可 以 使 用 随机 数字 工具 创建 一 个 AFU 表格 驱动 机 构 中 的 滑动 副 进行 运动 ， 以 达 
到 振动 仿真 的 目的 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.04.01\ random_asm.prt。 

S 本 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 - 一 > [ED 国人 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

tep2. 人 机 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 句 ” 中 右 击 “random _asm” 市 点 ， 在 弹出 的 

快捷 菜单 中 选择 [区 用 命 仿 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
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、 基 座 (固定 连 杆 1) 
图 7.3.23” 机构 模型 


3 、 -a i. sab 
Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 0 村 型 区 域 选中 国 柄 娃 pe 
选中 国志 村 廊 案 光大 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 要 于 由 全 的 信守 复 选 框 ， 在 太 下 到 下 
确定 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_ 1”， 单 击 上 确定 | 拉 馈 。 
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Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 RE 一 > 人 ED 国 命 令 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.3.23 所 示 的 基 座 为 固定 连 杆 1， 在 要 本 属 侍 迁 珊 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ; 
在 | 站 置 区 域 中 选中 隐 固定 注 析 复 选 框 ， 在 名 敬 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
国术 用 加 ;4 包 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.23 所 示 的 筛子 为 连 杆 2; 在 项 旦 属 得 过 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 辣 
选项 ， 在 可 区域 中 取消 选中 口 本 这 态 复 选 框 ， 在 开交 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RE 一 > 站 [ET 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 器 选项 卡 的 关 | 下 拉 列 表 中 选择 轨 渴 一 挝 项 ， 在 模型 中 选 
取 图 7.3.24 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 和 矢量 方向 。 











图 7.3.24 定义 滑动 副 


(2) 定义 函数 驱动 。 

@ 单 击 “ 运 动 副 ” 对 话 框 中 的 驱 雪 选项 卡 ; 在 电 h 区域 的 巴 敬 下 拉 列 表 中 选择 匡 

(在 画 要 可 大 天 型 下拉 列表 中 选择 国 品 先 项 ， 单 击 画 糯 后 的 办 | 按 馈 ， 六 二 而 
项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

(3) 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 名 娄 属性 区 域 中 选中 全 地 基 可 单 选 项 ， 如 图 7.3.25 
所 示 ， 单 击 “ 新 建 ”按钮 医 ， 系 统 弹出 图 7.3.26 所 示 的 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

说 明 : 由 于 系统 会 自动 记录 以 前 在 软件 中 创建 的 AFU 函数 ， 所 以 下 次 再 创建 函数 时 ， 
“XY 函数 编辑 器 "对话 框 可 能 会 有 历史 记录 ， 如 果 要 删除 历史 记录 ， 找 到 对 应 目录 下 的 AFU 
文件 将 其 移动 或 删除 即 可 。 

说 明 : 图 7.3.26 显示 的 是 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 上 | 界面 ， 在 该 界面 中 可 以 编辑 
函数 的 名 称 ，AFU 文件 的 保存 路 径 、 用 途 、 类 型 以 及 ID 信息 等 参数 。 
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7.3.25 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 
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数据 属性 I-deas 格式 》 


| 确定 ]_ 应 用 | 取消 | 





学 


7.3.26 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 
@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “XY 轴 定 义 ” 按 钮 上 ,在 下 贡 双 区域 的 下 
拉 列 表 中 选择 国 如 尘 项 ， 如 图 7.3.27 所 示 。 
说 明 : 


@ 图 7.3.27 所 示 的 是 “XY 函数 编辑 器 ”对话 框 的 “XY 轴 定 义 ” 界 面 ， 在 该 界面 中 可 以 


编辑 函数 的 横 坐 标 和 纵 坐 标的 间距 、 格 式 、 单 位 名 以 及 标签 等 参数 。 
@ 如 轴 定 光 区 域 目 中 下 拉 列 表 中 的 三 个 选项 说 明 如 下 。 


回国 国 选项 :以 恒定 增 量 增加 横 坐 标 ， 使 用 该 选项 ， 可 以 采用 文本 和 输入、 表格 输 


入 、 随 机 数字 、 波 形 扫 掠 以 及 函数 的 方法 来 创建 表格 数据 。 


146 UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 


加“ 匡 国 这 项 :， 指定 将 每 个 横 坐 标 值 都 视 为 唯一 的 。 使 用 该 选项 ， 可 以 采用 文本 
输入 、 表 格 输入 、 栅 格 数字 化 、 数 据 数字 化 以 及 绘图 数字 化 的 方法 来 创建 表 
格 数据 。 
轩 浊 污 项 : 按 顺序 显示 X 轴 数 据 并 按 顺序 标记 X 轴 的 值 ， 而 不 论 实际 义 值 如 
何 。 软 件 以 递增 方式 将 每 个 值 放 置 在 图 表 的 X 轴 上 ， 而 不 用 X 值 替代 X 轴 的 


创建 步 又 
[pf 


构 坐 标 纪 坐 标 
间距 数据 格式 | 实数 ” | 
于 所 类 型 [时间 同属 所 类 型 角 位 称 。 
单位 [see "| 单位 
更 涩 入 轴 定 和 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
x 轴 标 答 一 
7 单位 标签 [六 
I 轴 村 签 三 
I 单位 标签 [ 
坑 置 【实际 ) 0.0000 
比 便 实际》 1.0000 
阻尼 系数 = | 0.0000 





XY 轴 定 兴 




















数据 属性 (IT-aeas 格式 ) | 


[于] | Ws | 
7.3.27 “XY 轴 定 义 ” 界 面 
@@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “XY 数据 ”按钮 型 ， 在 回 闫 史 大 区域 国 亲本 
下 方 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 医 而 于 量 文 本 框 中 输入 值 0.02， 在 二 要 文本 框 中 输入 值 500， 如 
图 7.3.28 所 示 。 














XY 数据 创建 从 
X 向 最 小 值 % 向 增 量 点 状 
| 0.0000 2 0.0200 | 
XY 数据 编辑 交 
和 X 范围 各) : 
i | 0.0000 0000 | 0.0000 ses 
s:[ 5 国 | 目 | 
和 
状 据 尾 性 TI-deas 档 陈 ) | 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 


7.3.28 “XY 数据 ”界面 
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说 明 : 


图 7.3.28 显示 的 是 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 “XY 数据 ”界面 ， 在 该 界面 中 可 以 选 


择 各 种 数据 创建 的 方法 来 创建 AFU 表格 。 


XY 数据 创建 区 区 域 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
回 。 天 向 最 小 值 ， 定义 横 坐 标的 最 小 值 ， 只 有 当 X 轴 的 站 中 类 型 是 围困 时 可 用 . 

加 。 攻击 晶 重 ， 对 于 上 四 类 型 的 数据 ， 定 义 横 坐 标的 增 量 ， 

回 “于 : 定义 在 图 表 上 绘 出 的 点 数 ， 

轩 拉 名: 从 文本 编辑 器 输入 。 可 以 通过 将 XY 数据 点 输入 到 文本 文件 来 生成 XY 
点 的 数据 。 

丽 边 钮 :从 电子 表格 输入 。 可 以 通过 将 数据 输入 到 Excel 电子 表格 中 的 两 列 来 生 
成 XY 点 的 数据 ,输入 完成 后 ,需要 在 Excel 中 选择 下 拉 菜 单 [是 | sp> 更 新 表 攻 数 
命令 更 新 表 函 数 ， 然 后 再 退出 电子 表格 . 

间接 钮 从 栅 格 数字 化 ， 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 国 班 区 
择 栅 格 上 的 XY 点 来 生成 数据 

机 | 按 钮 从 数据 数字 化 ， 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 枚 理 区 





| 


时 可 用 ， 可 以 通过 选 





| 


时 可 用 ， 可 以 通过 选 


择 一 个 现 有 的 表 函 数 ， 然 后 在 绘 出 的 曲线 上 选择 数据 点 来 生成 XY 点 数据 。 
| 





图 校 钴 :从 绘图 数字 化 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 国 于 冯 国 J 时 可 用 ,可 以 通过 在 
男 一 个 绘图 肖 数 的 绘制 曲线 上 选择 XY 点 来 生成 数据 。 前 提 是 必须 对 一 个 现 有 通 
数 绘图 ， 然 后 可 以 选择 此 选项 并 在 绘图 上 选择 想 要 的 数据 点 。 

网 则 接 钴 ， 随机 。 仅 当 横 坐标 间距 设置 为 国 到 时 可 用 ， 随 机 生成 XY 点 的 数据 。 
人 按钮 : 波形 扫 掠 。 仅 当 横 坐 标 间距 设置 为 国 国 时 可 用 ， 通 过 执行 波形 扫 掠 生成 
XY 点 的 数据 ， 共 有 四 种 扫 掠 类 型 : 正弦 、 人 余弦、 正方 形 和 已 过 滤 正 方形 。 
本 
的 数据 . 


@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 区 杜 而 古 区 域 中 单 击 “ 随 机 ”按钮 而 |. 
说 明 : 


此 时 将 激活 至 娄 所 师 中 区 域 中 的 选项 ,在 该 区 域 中 可 以 设置 要 编辑 的 起 点 以 及 点 数 ， 
通过 Excel 电子 表格 或 文本 编辑 器 来 编辑 随机 的 数据 ， 如 图 7.3.29 所 示 。 

对 于 同一 个 函数 ， 每 次 单 击 “ 随 机 ”按钮 生成 的 数据 均 不 同 。 

在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 辐 可 区 域 中 的 “预览 ”按钮 邮 ， 即 可 预览 二 
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数 的 图 形 ， 如 图 7.3.30 所 示 。 


创建 抄 旺 
[了 


1 数据 创建 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
X 同 最 小 值 X 向 增生 。 点 数 


| 0. O000C | 0. O200 | 00 





xY 数据 闹 辑 
数据 编辑 的 * 范围 S00): 
起 点 : | 0.0000 sec 
点 数 : | 500 艾 | 国 | 








预 点 一 一 
数据 必 性 I-deas 格式 ) | 数据 属性 I-deas 格式 ) | 
[|_ 确 定 | 应 用 | 取消 | | 确定 | 应 用 | 取消 | 

图 7.3.29 “XY 数据 编辑 ”界面 图 7.3.30 ”预览 函数 图 形 


@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 走 “ 绘 图 ”按钮 图 ， 可 以 在 图 形 区 中 显示 具体 


的 函数 图 形 ， 如 图 7.3.31 所 示 ; 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ” 


按钮 到 ， 可 以 返回 到 运动 仿真 环境 . 





7.3.31 ”函数 图 形 


(3) 单 击 [确定 4 钮 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
Step8， 定义 解 算 方 案 并 求解 。 选择 下 拉 菜 单 国 R 一 > 国人 人， 示 统 阐 
让 项 ， 在 岳 且 天 要 量 下 拉 列 








出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 在 县 鲁 生 入 美 2 下拉 列 表 中 选择 
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表 中 选择 用 EEEEBDE3 夺 项， 在 古 硬 文本 框 中 输入 值 10， 在 轿 机 文本 框 中 输入 值 400， 选 
中 对 话 框 中 的 区 通过 搞 “ 硝 十 5 进行 各 个 复 选 枉 ， 单 击 世 靖 定 | 村 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 
Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
“导出 至 电影 ”按钮 中 ,输入 名 称 “random_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 怖 |. 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 作 加 | => 回 区 时 命令 ， 保 存 模型 。 





2. 使 用 文本 


“使 用 文本 ”工具 可 以 在 文本 文件 中 输入 XY 的 值 来 定义 AFU 表格 中 的 数据 。 

下 面 举例 说 明 使 用 文本 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.32 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 旋 钮 在 安装 底座 
上 旋转 运动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.04.02\ text_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 菩 : 一 JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “text_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 古国 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 















旋钮 ( 连 杆 2) 安 效 底座 《固定 连 杆 1) 


7.3.32 ”机 构 模 型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 窟 斩 过 型 区 域 选中 天 动 攻 字 ” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 红包 和 划 方 案 选 页 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 四 本 于 引种 的 信 页 | 复 选 框 ， 在 区 下 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 国 珊 定时] 把 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 基 惠 加 一 > [NEED 命令 ,系统 漳 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 7.3.32 所 示 的 安装 底座 为 固定 连 杆 1， 在 是 量 属 给 选 项 下 拉 列 表 中 过 EE 
项 ， 在 国 可 区 域 中 选中 MM 男 定 连 丁 复 选 框 ， 在 匡 镁 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001?， 
单 击 古本 末 加 按钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.32 所 示 的 旋钮 为 连 杆 2; 在 同时 匡 本 而 下 拉 列 表 中 选择 国 于 
选项 ， 在 荐 到 区 域 中 取消 选中 辐 晤 看 复 选 枉 ， 在 医 鲁 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 
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Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 > 站 ET 天命 令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 关 选项 卡 的 当下 拉 列 表 中 选择 革 B8 央 出 先 项 ， 在 模型 中 
选取 图 7.3.33 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 目 动 选择 连 杆 、 原 点 及 舌 量 方 同 。 


选取 此 边线 A 




















7.3.33 ”定义 旋转 副 


(2) 定义 函数 驱动 。 

QD 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 至 选项 卡 ; 在 至 5 区 域 的 六 下拉 列表 中 选择 国 至 ; 

在 画 要 要 所 天 型 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 单 击 函 得 后 的 县 | 按钮 ， 选 择 现 国 于 于 
项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@ 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 | 轨 导 性 区域 中 选中 MV 将 吉 的 表单 选项 ， 单 击 新 建 
按钮 医 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 轴 定 义 ”按钮 已， 在 区 草 宇 区 区 域 的 画 量 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 . 

加 单 击 “XY 数据 ”按钮 型 ， 在 加 于 琵 古 | 区 域 国 而 j 二 下方 的 文本 框 中 输入 值 1， 在 
而 昌 重 文本 框 中 输入 值 1， 在 者 文本 框 中 输入 值 10。 

@ 单 市 本 村 亏本 区域 中 的 “从 文本 编辑 器 输入 ”按钮 图 ， 在 “键入 ”对 话 框 中 输入 图 
7.3.34 所 示 的 参数 。 














1].000000,0 
2.000000,0 
3.000000,0 
4.000000,0 
5.000000, 10 
.000000, 60 
T.000000,0 
8.000000,0 
9.000000,0 
10.000000,0 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


7.3.34 “键入 ”对 话 框 
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(3) 单 击 [ 确定 | 扩 钮 4 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 ER 一 > 目 |EEEEE3I3 合 入 ， 系 统 洋 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 攻 本 二 要 区 更 下拉 列表 中 选择 芍 了 于 项， 在 属 厨 到 开国 下 拉 列 
表 中 选择 选项 ; 在 时 间 文本 框 中 输入 值 10; 在 步 数 | 文本 框 中 输入 值 1000; 选 
中 对 话 框 中 的 已 各 扩 "确定 ” 注 行 说 是 复 选 框 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 串 ， 输 入 名 称 “text_asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 贿 |。 

Step10. 选择 下 拉 菜单 六 全 四 瑟 回力 下 是 命 仿 ， 保 存 模型 。 

说 明 : 使 用 下 拉 菜 单 因 | 一 > EX 富国 于 圣人， 得 到 文本 驱动 的 耳 歼 
图 形 如 图 7.3.35 所 示 。 












































7.3.35 ”驱动 函数 图 形 





3. 使 用 栅 格 化 数字 


使 用 “ 栅 格 数字 化 ”工具 可 以 在 XY 坐标 系 的 栅 格 中 单 击 任意 位 置 取 点 ， 来 绘制 大 致 
的 函数 图 形 ， 所 取 的 点 还 可 以 进行 编辑 修改 。 

下 面 举例 说 明 使 用 栅 格 数字 化 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.36 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 球形 滚 子 
在 导 酸 内 的 滑动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.04.03\ lattice_asm.prt。 
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Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 党 否 - 一 > DIETET 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “lattice_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 LE 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 














滚 子 〈 连 杆 2) 


叶 权 (固定 连 杆 1) 


7.3.36 ”机 构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 从 析 夫 时 区 域 选中 他 动力 守 ” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 售 解 壬 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 基于 组件 的 仿真 复 选 框 ， 在 信 下 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 巨 确定 || 把 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 呈 | 一 [IE 国 命 令 , 系统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.3.36 所 示 的 导 模 为 固定 连 杆 1， 在 要 本 属 侍 迁 珊 下拉 列 表 中 选择 力量 先 项 ; 
在 设置 区域 中 选中 隐 固定 往 梓 复 选 框 ， 在 名 向 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
国 设 用 四; 馈 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 7.3.36 所 示 的 球形 滚 子 为 连 杆 2， 在 要 本 导 刁 江面 下 拉 列 表 中 选 
择 国 缠 寺 项， 在 总 区 域 中 取消 选中 口 因 宣讲 名 复 选 框 ， 在 | 者 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”， 单 市 上 确定 必 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 NE 天 一 站 ET 天命 今 ， 系 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ; 在 “运动 副 ” 对话 框 莹 四 选项 卡 的 亚 王 下 拉 列 表 中 选择 用 Si 先 项 ; 选取 图 7.3.37 
所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 反攻 区 域 的 大 得 宝 太 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 

















中 心 ” 图 计 项 ， 在 模型 中 选取 图 7.3.37 所 示 的 球面 为 原点 参考 ,在 功 个 区 域 的 辆 鲍 弄 | 下 拉 
列表 中 选择 国 于 选项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 "中 选项， 
(2) 定义 函数 驱动 。 





项 ， 系 统 弹出 “XY 函数 官 理 右 ”对 话 框 。 
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连 杆 2 





7.3.37 ”定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 





加 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 弛 三 晤 本 区域 中 选中 加 站 开交 村 | 单 选项 ， 单 击 新 建 
按钮 医 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 轴 定 义 ” 按 钮 已 ， 在 区 条 宇 区 区 域 的 画 加 下 拉 列 表 中 选择 基 E 沈 项， 

加 单 击 “XY 数据 ”按钮 型 ， 然 后 单 击 匡 更 郧 一 区 域 中 的 “从 栅 格 数字 化 ”按钮 从 | 
在 系统 弹出 的 “数据 点 设置 ”对 话 框 中 设置 图 7.3.38 所 示 的 参数 。 

说 明 : 图 7.3.38 所 示 的 “数据 点 设置 ”对 话 框 用 于 设置 所 绘制 的 函数 图 形 的 起 始点 和 
终止 点 。 

@ 单 击 “ 数 据点 设置 ”对 话 框 中 的 虑 效 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 图 7.3.39 所 示 的 “拾取 值 ” 
对 话 框 ， 并 进入 函数 图 形 的 栅 格 显示 界面 。 







x| 0.oooo 了 | ooooo 
二 点 : x 10.0000 y [400.0000 





返回 | 取消 | 
图 7.3.38 “数据 点 设置 ”对 话 框 图 7.3.39 “拾取 值 ” 对 话 框 


CO 在 栅 格 显示 界面 中 依次 单 击 图 7.3.40 所 示 的 位 置 1~ 位 置 4〈 大 致 位 置 即 可 )， 在 栅 


格 中 取 4 个 点 绘制 函数 图 形 。 

图 单 击 “ 拾 取 值 ”对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 到 ， 完 成 函数 图 形 的 创建 ， 如 图 7.3.41 
所 示 。 

(3) 单 击 世 形 定 | 拉 钮 3 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

(4) 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ”按钮 屋 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 


Step8. 定义 解 算 方 宁 并 求解 。 
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图 7.3.41 ”驱动 函数 图 形 
(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > 目 | 攻 2 的 国 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 ; 
在 上 部 算 方 案 类 型 下 拉 列 表 中 选择 上 号角 吕 是 竺 项 ， 在 下 劳 析 类 型 下 拉 列 表 中 选择 戎 EEC 


项 ， 在 国 可 文本 框 中 输入 值 10; 在 此 数 文本 框 中 输入 值 1000; 选中 对 话 框 中 的 
忆 通过 接 “确定 ” 进 行 解 算 复 选 框 。 
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(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 重 和 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 晤 )， 输入 名 称 “]attice_asm”， 保 存 动 男 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 校 钮 加 |. 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 作 加 | => 回 区 5 于是 命令， 保存 模型 。 





4. 使 用 波形 扫 掠 


“波形 扫 掠 ”工具 可 以 使 用 正弦 波形 、 余 弱 波 形 、 正 方形 波形 和 已 过 滤 正 方形 波形 来 

创建 AFU 表格 驱动 。 

下 面 举例 说 明 使 用 波形 扫 拯 驱动 的 应 用 。 在 图 7.3.42 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 翅 片 在 卡 模 
内 的 振动 ， 采 用 正方 形 波 形 定义 的 AFU 表格 驱动 旋转 副 的 角度 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.03.04.04\ waveform_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 儿 悉 -| 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “waveform_asm” 节 点 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 [加 区 用 命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 








卡 槽 “固定 连 杆 1) 







翅 片 〈 连 杆 2) 


7.3.42 ”机 构 模 型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 析 类 型 区 域 选中 | 太一 力学 ” 单 选项 ， 取 消 
选中 高 颖 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 区 基于 组 件 的 仿真 复 选 框 ， 在 仿真 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 |j 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > IE 命令 ,系统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 7.3.42 所 示 的 卡 槽 为 固定 连 杆 1;， 在 要 晤 属 导 迁 页 下 拉 列 表 中 选择 力量 先 项 ; 
在 | 基本 区 域 中 选中 隐 固定 注 梓 复 选 框 ， 在 名 向 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
国 琉 用 时 |; 馈 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.3.42 所 示 的 翅 片 为 连 杆 2; 在 项 至 属 性 寺 页 下 拉 列 表 中 选择 医 辣 
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选项 ， 在 与 音 区域 中 取消 选中 三 固定 千 桥 复 选 框 ， 在 名 六 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”; 单 击 [ 确 定 | 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 定义 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 且 NE 一 > 站 国人 旬 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 总 选项 卡 的 当下 拉 列 表 中 选择 车 曙 先 项 ， 在 模型 中 
选取 图 7.3.43 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 上 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 和 天 量 方 问 。 

(2) 定义 函数 驱动 。 

Q@ 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 骂 选 项 卡 ; 在 驱 站 区 域 的 荆 转 下 拉 列 表 中 选择 星 

@) 在 | 加 天 型 | 下 坟 列 表 中 选择 国 加 先 项 ， 单 击 国 燥 后 的 哑 | 控 钮 ， 选 择 殉 国 BEE 对 六 
项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

















选取 此 边线 








图 7.3.43 ”定义 旋转 副 


@ 在 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 的 茹 属性 "区域 中 选中 0 将 吉 的 表单 选项 ， 单 击 新 建 
按钮 必 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 轴 定 义 ” 按 钮 上， 在 | 加 转台 区 域 的 硬 因 下 拉 列 表 中 选择 国 可 选项 

回 单 击 “XY 数据 ”按钮 芭 ， 在 加 再 襄 夺 区 域 几 而 最 下 旬 下 方 的 文本 框 中 输入 值 0， 在 
耐量 量 文本 框 中 输入 值 0.02， 在 区 莹 文本 框 中 输入 值 500。 

@ 单 击 到 寺 司 克 区 域 中 的 “波形 扫 掠 ”按钮 人 5， 在 系统 弹出 的 “波形 扫 掠 创建 ”对 话 
框 中 设置 图 7.3.44 所 示 的 参数 。 
硬 波形 扫 挤 创建 














类 型 方 流 扫 挤 


i 

最 小 频 率 Hz) = | 25. 0000 

最 太 需 率 IHz) = [ 25. 0000 
[确定 | 返回 | 取消 | 


图 7.3.44 “波形 扫 拯 创建 ”对 话 框 


方 泪 扫 撞 
已 过滤 方 波 扫 控 
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说 明 : 

。 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 状 图 区 域 中 的 “预览 ”按钮 申 |， 即 可 预览 函 
数 的 图 形 . 

。 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 绘 图 ”按钮 图 ， 可 以 在 图 形 区 中 显示 具体 


的 函数 图 形 ， 如 图 7.3.45 所 示 ; 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ” 
按钮 二 ， 可 以 返回 到 运动 仿真 环境 
(3) 单 击 [确定 下拉 钮 4 次 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 


n "| 
WOOT 


| 和 





7.3.45 ”函数 图 形 





Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 虹 | 一 了 ES 下 天国 命 今 ， 系 统 漳 
出 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 ， 在 解 站 方案 寺 举 下拉 列表 中 选择 本 如 吕 由 先 项 ， 在 ”办 析 夫 侍 ”下 拉 列 
表 中 选择 柄 ES 后 枯 竺 I 贡 在 上 时间 文本 框 中 输入 值 10; 在 步 数 文本 框 中 输入 值 1000; 选 
中 对 话 框 中 的 中 通 过 找 5 十 过 和 二 二 复 选 杠 ， 单 击 上 彰 定 | 拉 乌 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ” ， 查 看 机 构 运 动 ; 单 
出 至 十 影 ” 按钮 骂 ,， 输入 名 称 “waveform_asm”， 保 存 动 男 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 鬼 
钮 若 |. 

Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 半 国 => 两 | 课 存 G 














命令 ， 保 存 模型 。 
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7.4 贸 接 运动 驱动 





贸 接 运动 驱动 又 称 为 关节 驱动 ， 是 通过 设置 运动 副 的 运动 步 长 及 步 数 来 驱动 机 构 的 运 
动 ， 常 用 来 观察 机 构 每 个 步 数 的 运行 状况 ， 以 优化 机 构 的 设计 位 置 。 

下 面 举例 说 明 贸 接 运动 驱动 的 应 用 。 在 图 7.4.1 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 推 杆 在 固定 座 上 的 
滑动 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.04\ push_asm.prt。 









回 定 座 〈 固 定 连 杆 1) 
推 村 《〈 连 杆 2) 


7.4.1 ”机构 模型 





Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 弄 ” 一 > 辐 国 EE 期 合 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 右 ” 中 右 击 “push_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 富国 3 下 对 和 人， 和 东 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 呈 W 半 型 区 域 选中 国 柄 于 昌 单 选项 ， 取 消 
选中 高 呈 角 区 方案 选 硕 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 中 | 匡 于 下 种 的 从 页 复 选 框 ， 在 呐 误 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 确 定 | 必 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选择 下 拉 菜 单 且 人 | 一 [NEED 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 7.4.1 所 示 的 固定 座 为 固定 连 杆 1 在 项 至 属 竹 过 而 下 拉 列 表 中 选择 EE 国 诗 项 ; 
在 恬 要 区 域 中 选中 区 画 定 种 梓 复 选 框 ， 在 医 狂 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名称 “L001”;， 单 击 
上 本 二 中 | 掖 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 7.4.1 所 示 的 推 杆 为 连 杆 2; 在 本 要 局 本 机 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 
选项 ， 在 医 旬 区 域 中 取消 选中 回国 是 缚 复 选 框 ， 在 医 鲍 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 [确定 | 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 EE 一 > 古国 9 舍 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
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对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 苞 殉 选项 卡 的 苞 玉 下 拉 列表 中 选择 有 到 到 选项 ， 先 取 图 7.4.2 
所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框架 作 区 域 的 记 蕴 时 局 吉 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 7.4.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 椒 则 区 域 的 | 矶 训 卉 下 
拉 列 表 中 选择 国 移 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 强 选 项 . 





-选取 此 边线 





7.4.2 连 杆 2 中 的 滑动 副 
(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 型 选项 卡 ; 在 型 所 区 域 的 平 郊 下 拉 列 表 中 
选择 邮 加 EB 测 先 项 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 





国 运动 副 机 | x| 
: 元 
定 兴 | 摩 斥 驱动 | 三 恒定 
平 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 ee 
校 接 运动 驱动 : SET 
了 | 
_ 取消 | 


图 7.4.3 “驱动 ”选项 卡 
(3) 单 击 二 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 
Step8. 定义 解 算 方案 并 求解 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 国 RS > - 国 ED 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 
在 必要 本 二 要 要 到 上 下 拉 列 表 中 圭 择 EREEEE 轩 项， 选中 对 话 框 中 的 [通过 演 “ 瑚 十 进行 着 策 复 选 
框 ， 如 图 7.4.4 所 示 。 



















解 明 方案 选 砚 
饼 前 万 宁 类 型 这 Jshalzl 
lw 通过 按 “确定 ”进行 解 算 





有 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 


7.4.4 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
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(2) 单 击 “ 解 算 方案 ”对 话 框 中 的 攻 博 定 | 护 钮 ， 系 统 弹出 “ 铵 接 运动 驱动 ”对 话 框 ， 


在 该 对 话 框 中 选中 必 J 复 选 框 ， 在 此 长 文本 框 中 输入 值 1， 在 步 数 文本 框 中 输入 值 500， 
如 图 7.4.5 所 示 。 





S00 


动 男 延 时 
0 





0 


| 确定 | 返回 | 取消 | 





图 7.4.5 “ 贸 接 运动 驱动 ”对 话 框 


(3) 在 “ 铵 接 运 动 驱动 ”对 话 框 中 单 击 “ 单 步 向 前 ”按钮 岂 ， 碍 看 机 构 的 运动 。 
(4) 单 市 一带 回 | 按钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 
Step9. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 


击 “ 导 出 至 电影 ” 核 钮 噶 ， 输 入 名 称 “push_asm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 因 | 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 国志 天 | 一 > [ES 重合 令 ， 保 存 模型 





7.5 电子 表格 驱动 








电子 表格 是 预 完 使 用 Excel 电子 表格 设置 好 机 构 中 各 驱动 运动 副 的 位 置 与 时 间 关 系数 
据 ， 然 后 导入 到 解 算 方 案 中 ， 以 张 动机 构 的 运动 。 


下 面 举 例 说 明 电 子 表格 驱动 的 应 用 。 在 图 7.5.1 所 示 的 机 构 中 ， 模 拟 滑 块 在 框架 内 的 滑 
动 以 及 吸盘 在 清 块 导 杆 中 的 滑动 。 
… 滑 块 〈 连 杆 2) 
框架 (国定 连 杆 1 ) 人 


-吸盘 〈 连 杆 3) 





图 7.5.1 机 构 模 型 
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说 明 : 在 本 节 对 应 随 书 光盘 目录 中 ， 已 预先 使 用 Excel 电子 表格 创建 好 了 机 构 中 各 驱动 
的 位 置 时 间 数据 ， 如 图 7.5.2 所 示 。 表格 第 一 行 中 的 “timestep” 表 示 时 间 ,“J002” 和 “J003” 
是 驱动 运动 副 的 名 称 ， 名 称 必须 与 机 构 中 的 运动 副 名 称 相 对 应 ， 与 时 间 对 应 的 驱动 位 置 中 
不 允许 有 空白 。 


下 LH Fxcel 一 driver. ls 加 [| Ej 
台 件 于 ) 编辑 区) 视图 插 (LI) 格式 台 ) 
械 且 民 数据 由) 窗口 总 ] ”帮助 以) a 
™ A 
sl 
I timestep |T002 Jo03 
1 0 0 
J ab 0 
3 Bal 0 
4 [ll 0 
加 10dn 0 
b 1300 0 
人 1300 120 
8 1300 2 二 
各 1300 3B0 
10 1300 480 
11 1300 BOD 
lz 1300 480 
由 总 1300 dED 
14 1300 2 
| 1300 120 
1 1300 0 
17 15ED 0 
18 2080 0 
19 +230 0 
2 2EOD 0 = 
Hh Sheetl /Sheet2 /ohee| | | | 





数字 





7.5.2 Excel 电子 表格 数据 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch07.05\ auto_asm.prt。 





Step2， 进 入 运动 仿真 模块 。 选 择 久 釉 -| 一 > JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “auto_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 [EL 用 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 号 御 关 二 区 域 选中 国 型 9 党 单 选项 ， 取消 
选中 国志 相 方案 光 硕 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 [区 划 于 组 件 的 伟 走 复 选 框 ， 在 六 下 如下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”;， 单 击 忆 斑 定 | 扩印 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选取 图 7.5.1 所 示 的 框架 为 固定 连 杆 1， 在 厦 至 局 昌 上 页 下 拉 列 表 中 选择 大 加 先 项 ， 在 
要 要 区域 中 选中 区 固定 连 梓 复 选 框 ， 在 医 翻 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
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上 本 硬 下 掖 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2 选取 图 7.5.1 所 示 的 滑 块 为 连 杆 2; 在 三 自 可 下 拉 列 表 中 选择 基 国 
选项 ， 在 荐 鲁 区 域 中 取消 选中 回国 二 8 章 复 选 框 ， 在 匿 镁 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 击 避 用具 乌 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 7.5.1 所 示 的 吸盘 为 连 杆 3; 在 本 本 居 国 本 而 下 拉 列 表 中 选择 国 B 
选项 ， 在 苞 鲁 区 域 中 取消 选中 回国 二 8 章 复 选 框 ， 在 匿 镁 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 苞 RS 一 > 丰 匡 于 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 属 弄 选 项 卡 的 国 申 下拉 列 表 中 选择 了 可 避 先 项; 选取 图 7.5.3 
所 示 的 连 杆 2 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 摊 作 区 域 的 大 得 宝 原 上 下拉 列表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 7.5.3 所 示 的 圆 弧 边线 为 原点 参考 ; 在 攻 笨 区 域 的 贰 馈 开 下 
拉 列 表 中 选择 国 豆 交 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 装 选 项 ， 














连 杆 2 选取 此 边线 
7.5.3 ”定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 


(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 器 选项 卡 ， 在 鸳 9 区 域 的 衬 各 下 拉 列 表 中 





(3) ,) 完成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 3 和 连 杆 2 之 间 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 NE 天 一 > 站 ET 天 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 室内 选项 卡 的 | 费 型 下拉 列表 中 选择 用 和 选项 ; 选取 图 7.5.4 
所 示 的 连 杆 3 为 参考 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 反攻 区 域 的 大 看 宝 原 屿 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 
中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 7.5.4 所 示 的 圆 弧 边 线 为 原点 参考 ; 在 申 由 区 域 的 本 人 型 下 
拉 列 表 中 选择 国语 选 项， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项， 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 本 区 域 中 
选中 区 路 合 连 杆 复 选 杠 ， 单 击 荆 本 区域 中 的 月 渤 曙 兴 本 W@ 于 校 钮 ， 选 取 图 7.5.3 所 示 的 连 杆 2 
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为 顺 合 连 杆 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 蘑 蛋 区 域 的 国 二 寓 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 |, 
在 模型 中 选取 图 7.5.4 所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 ; 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 国 过 


A 


项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 ee 选项 。 





' “ 连 杆 3 


-选取 此 边线 





图 7.5.4 定义 连 杆 3 中 的 滑动 副 


(2) 定义 驱动 。 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 器 "选项 卡 ， 在 名 9 区 域 的 平稳 下 拉 列 表 中 





(3) i 完成 运动 副 及 驱动 的 定义 。 

Step10. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 NE 一 > 二 于是 
在 必要 本 二 要 要 到 由 下 拉 列 表 中 选择 
框 ; 如 图 7.5.5 所 示 。 





有 命令， 系统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
总 汪 瑟 划 ;i 先 JI， 选中 对 话 框 中 的 区 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 算 复 选 















解 惧 万 案 选 现 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 党 杭 驱 动 
解 算 方案 类 型 ES 2 


= 二 电子 表 档 驱动 
[” 通过 按 “确定 ” 进 行 解 算 末 性 仁 









|_ 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.5.5 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 





(2) 单 击 “ 解 算 方 案 ” 对 话 框 中 的 [ 囊 宇 用 < 乌 ， 系 统 弹 出 “电子 表格 文件 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 的 灾 加 本 下 拉 列 表 中 选择 加 避 国 先 夺 ， 如 图 7.5.6 所 示 ， 然 后 选择 
对 应 目录 中 的 文件 “driverxls”， 单 击 至 ”4 灾 乌 ， 系 统 弹出 “电子 表格 驱动 ”对 话 框 。 
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bp 电子 表格 文件 Xx 
查找 范围 总) : 出 ch0T.D5 r| 中国 * 


se -| 迟 节 日 -| 类 刑 
ok 2013:10;8 10:20 交 件 来 
ariver. xls 201371077 23:50 Microsoft 


桌面 





文件 名 各: 


驶 忻 类 型 休 ): Fxcel 由 子 去 格 上 hx1Ls) 






7.5.6 “电子 表格 文件 ”对 话 框 
(3) 在 “电子 表格 文件 ”对 话 框 中 将 到 四 季 区 域 中 的 滑 块 调整 到 “1000” 的 位 置 〈 最 
右 侧 )， 如 图 7.5.7 所 示 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 上 ， 碍 看 机 构 运 动 。 












痛 动 模 也 
0 
站 
0 19 
M hp N 目 国 避 
动 国 迁 时 
1000 
站 
0 1000 
播 故 模 式 , 


vw | 


7.5.7 “电子 表格 驱动 ”对 话 框 
(4) 单 击 [_ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 
Step11. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 *”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 屿 ， 输 入 名 称 “auto_asm”， 保存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ” 校 钮 出 |. 





Step12. 选择 下 拉 菜 单 立 半 加 | 一 > 回 区 353 命令， 保存 模型 。 


第 8 量 分 析 与 测量 





: 使 用 UG NX 运动 分 析 的 目的 之 一 是 需要 研究 机 构 中 零件 的 位 移 .速度 、 
加 速度 、 作 用 力 与 反作用 力 以 及 力矩 等 参数 ， 要 达到 研究 目的 ， 必 须 使 用 UG NX 运动 分 析 
中 的 分 析 与 测量 工具 。 本 章 主 要 介绍 在 机 构 中 进行 分 析 与 测量 的 一 般 操作 ， 主 要 包括 以 下 
内 容 。 
@ 分析 结 果 输 出 
@ 智能 点 、 标 记 与 传感器 
和 干涉、 测量 和 跟踪 


8.1 分 析 结 果 输 出 


当 解 算 方 案 求解 完成 后 ， 除 了 可 使 用 “动画 ”工具 输出 机 构 运 动 视 频 外 ， 还 可 以 对 机 
构 中 菏 个 连 杆 和 运动 副 的 速度 以 及 位 置 数 据 进 行 输出 ， 以 便 进 行进 一 步 研究 。 输 出 的 方式 
主要 有 图 表 输 出 和 表格 输出 等 。 


8.1.1 图 表 输 出 


图 表 是 将 机 构 中 的 条 个 连 杆 和 运动 副 的 运动 数据 以 图 形 的 形式 进行 表达 仿真 ， 可 以 用 
于 生成 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 的 结果 曲线 。 

下 面 以 图 8.1.1 所 示 的 破碎 机 机 构 模 型 为 例 ， 说 明 图 表 输 出 的 一 般 过 程 。 在 该 机 构 中 ， 
曲柄 通过 连 杆 带动 摆 杆 转动 ， 破 雁 机 座 中 的 物料 ， 现 在 需要 研究 摆 杆 的 角度 位 移 、 角 速度 
和 角 加 速度 曲线 ， 并 分 析 破 碎 物 料 时 摆 杆 的 反作用 力 。 








Stage1. 创建 机 构 模 型 。 


Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.01.01\ dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 开 ” 一 IE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “dis_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 [EL 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
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Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 从 太夫 型 区 域 选中 他 副 攻 字 单 选项 ， 取 消 
选中 高 组 算 坟 案 迁 项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 其 于 给 件 的 傅 真 复 选 框 ; 在 硝 训 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， eo 

Step5. 定义 国定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 恩 RS 一 > 四 国 囊 于 仿 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 活 框 ， 这 取 图 811 所 示 的 机 应 为 国定 过 村 1 在 四 拉 放 大 小 沁 拉 EEEA IN 在 
要 可 | 区 域 中 选中 区 固守 这 要 复 选 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
上 本 末 串 掖 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 





物料 、 摆 杆 〈 连 杆 4) 


连 杆 《 连 杆 3) 


曲柄 〈 连 杆 2) 
机 座 〈 固 定 连 杆 1) 、、 — 





8.1.1 破碎 机 机 构 模 型 


Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 8.1.1 所 示 的 曲柄 为 连 杆 2; 在 厦 量 属性 光大 下 拉 列 表 中 选择 国 型 
选项 ， 在 ( 妆 时 区 域 中 取消 选中 喇 因 之 忻 复 选 框 ， 在 名 各 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”; 单 击 性 旋 用 | 近 钮 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 8.1.1 所 示 的 连 杆 为 连 杆 3; 在 硕 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 
选项 ， 在 (站 村 区 域 中 取消 选中 品 画 写本 桩 复 选 框 ， 在 名 各 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”; 单 市 总 用 | 必 包 ， 完成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4。 选取 图 8.1.1 所 示 的 摆 杆 为 连 杆 4; 在 厦 量 属性 光大 下 拉 列 表 中 选择 国 型 
选项 ， 在 (站 区 域 中 取消 选中 喇 因 方术 复 选 框 ， 在 名 克 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 4 的 定义 。 

说 明 : 本 例 首 先 分 析 模 拟 的 是 机 构 空 载 时 的 运行 状况 ， 此 时 暂 不 用 考虑 将 物料 定义 为 
连 杆 。 

Step9. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 EE 天 一 站 |EEK 生命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 | 诗风 选项 卡 的 | 七 型 下 拉 列 表 中 选择 医生 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.2 所 
示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 器 I 选项 卡 ， 在 也 区域 的 施 转 下 拉 列 表 中 选择 鞠 
项 ;在 宫 速 攻 文本 框 中 输入 值 360。 
(3) 单 击 世博 定妆 馈 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 


AN/ 选取 此 边线 


Nm 






8.1.2 ”定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 


Step10. 定义 连 杆 3 和 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 KE 一 站 [ER 天 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 | 定妆 选 项 卡 的 强 s 下 拉 列 表 中 选择 有 于 于 各国 交 项 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.3 所 
示 的 连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 匡 索 区域 中 选中 隐 哮 人 连 样 复 选 框 ， 单 击 束 本 区 域 中 的 
贿 渤 刁 寺 二 0 天 控 钮 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.3 所 示 的 连 杆 2 中 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ， 








连 和 3 连 杆 2 边线 2、、 


放大 图 





8.1.3 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 
Stepll 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 > 六 攻略 今 ， 未 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 军 关 选项 卡 的 计时 下拉 列表 中 选择 芒 ET 在 模型 中 选取 图 8.1.4 所 示 的 
连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
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(2) 在 “运动 副 ” 对 话 杠 于 和 区 域 中 选中 加 | 喇 竹本 复 选 框 ， 单 击 诬 攻 区 域 中 的 
kt 选 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.4 所 示 的 连 杆 4 中 的 边线 2 为 参考 。 
(3) i 完成 共 线 副 的 创建 。 








连 杆 4 连 杆 3 





8.1.4 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 





Step12. 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 基 于 一 > [EEC 用 命令 ， 系 统 阐 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宇 名 选项 卡 的 庄 型 | 下 拉 列 表 中 选择 攻守 于 于 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.1.5 所 示 的 圆 绝 边线 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 
单 市 [确定 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 





选取 此 边 纪 









-a ------------ -+ 


放大 图 二 
J 





8.1.5 定义 连 杆 4 中 的 旋转 副 


Step13. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 恩 RSj 一 > 目 |EEEE3O 命 令 ， 系 统 
弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 基本 末 江 本 人 下拉 列表 中 选择 国 加 到 先 贡 ， 在 局 而 R 下 拉 
列表 中 选择 专注 于 选项 ， 在 辐 一 文本 框 中 输入 值 1; 在 车 可 文本 框 中 输入 值 500; 选 
中 对 话 框 中 的 中 通 澡 廊 " 靖 证 " 泪 行 需 宫 复 选 框 ， 单 市 [确定 | 村 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 

Step14. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “播放” 按钮 ， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 号， 输入 名 称 “dis_asm01”， 保 存 动画 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 盎 |. 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 立 伯 加 | => 回 轿 下 时 命 仿 ， 保 存 模型 。 
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Stage2. 输出 位 移 、 速 度 和 加 速度 数据 图 表 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 EE 劳 析 LD) | mp> 【上 EE = 加 国人 ^， 或 者 在 “ 运 
动 ”工具 栏 中 单 击 剧 一 > 图 四 到 合 今 (图 8.1.6)， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 
的 开县 选项 卡 ， 如 图 8.1.7 所 示 。 





有 ?7 向 仿 全 为: 你 :是 


下 
愉 | 字面 :| 他 :| 次 :| 从 | 本 旧作 
i 动画 
妥 填充 电子 表格 
并 创建 序列 
二 载荷 传递 


























8.1.6 “运动 ”工具 栏 


= 权 | 
运动 模型 一 一 


对 象 | 国 数 | 模 术 坐标 | 





Di [Wass Center] 
D2 [Mass Center] 
03[Mass Center] 
04[Mass Cernter] 






poo ] 选择 运动 对 象 区 域 。 
1 D2 | 
! O03 | 
' Hood 1 
\ Ons i ‘ 
请 求 位 移 中 
河野 加 速度 
a 
电动 机 引 动 





在 完成 图 表 请 求 和 分 量 后 , 单 击 Y 轴 定 义 框 中 的 “ 添 
加 曲线 “按钮 ”可 以 定义 加 入 到 Y 轴 定 义 表 中 ， 供 
生产 图 表 的 Y 轴 用 ( 竖 直 轴 )。 





tH 电子 表格 


lw 保存 
[D: ues. 16wworkwehD6.0lYokvdis_asmyd | 


古语 | 和 二 到 于 | 


8.1.7 “图 表 ” 对 话 框 
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图 8.1.7 所 示 的 “图 表 ” 对 话 框 说 明 如 下 : 
。 【这 表 该 下 拉 列 表 用 于 定义 分 析 模型 的 数据 类 型 , 其 中 包括 虚 汪 , 荐 
和 虑 王 渤 项 . 
e@ 【东明 ， 该 下 拉 列 表 用 来 定义 要 分 析 的 数据 的 值 ， 也 就 是 图 表 上 坚 直 轴 上 的 值 ， 其 
中 包括 E 下 、 医 一 、 桥 一 、 配 一、EE 王 可、 国 、 加: 国 竹 这 苹 . 
e [区 相对， 选中 该 单 选 项 ， 图 表 显示 的 数值 是 按 所 选取 的 运动 副 或 标记 的 坐标 系 测 
量 获 得 的 。 

e 【选中 该 单 选 项 ， 图 表 显 示 的 数值 是 按 绝对 坐标 系 测量 获得 的 . 

Step2. 设置 输出 对 象 。 在“ 图表” 对 话 框 的 渗 动 模型 区域 选 择 旋转 副 国 i, 在 亩 [下拉 
列表 中 选项 国 加 选项 , 在 辆 本 下拉 列 表 中 选择 加 强国 先 项 , 单 击 国 本 直 罗 区 域 中 的 剧 | 扩 钮 
图 表 对 话 框 中 的 参数 设置 完成 。 

Step3， 定义 保存 路 径 。 选中“ 图表” 对 话 框 中 的 右 枚 本 复 选 框 ， 然 后 单 击 | 核 钮 ， 选 
择 D:\ug85.16\work\ch08.01.01\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

Step4. 单 击 上 确定 4 馈 , 系统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 国 加 的 角度 位 移 -时 间 曲 
线 ， 如 图 8.1.8 所 示 。 








Bilisplacemenl (denyraesl| 





8.1.8 位移 -时 间 曲 线 


说 明 : 在 函数 显示 环境 中 ， 可 以 使 用 图 8.1.9 所 示 的 “XY 图 标 ” 工 有 具 条 对 函数 图 形 进 行 
编辑 、 探 测 和 缩放 等 操作 。 
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jzs 编辑 

RM 县 数 选 区 
1 。 栅 格 选项 
同 保存 模板 
局 | 模板 保存 为 





加 拓 同 式 
gr 峰值 探 负 醋 式 

编辑 /最 小 -最 太 值 模式 
精细 跟踪 
















8.1.9 “XY 图 标 ” 工 具 条 


Step5. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ” 按钮 一， 返回 到 运动 仿真 环境 。 

说 明 : 如 果 返 回 到 运动 仿真 环境 后 不 能 通过 单 击 “播放 ”按钮 播放 机 构 运行 动画 ， 

可 以 党 Se ## 行 求解 ， 或 者 在 运动 导航 器 中 展开 并 BSE 旱季 二 ， 然 后 选中 其 中 
sea34 则 复 先 框 ， 如 图 8.1.10 所 示 。 








日 总 Solution | hetivwe 
EE 说 Results Result 1s up-to-date 
晤 - BS nination 
: 由 . mar 1 efault Animatlor 
蝇 : 由 关上 一 Cr aphine 





人 Lad deal 
图 8.1.10 ”运动 导航 器 

Step6. 输出 速度 与 加 速度 联合 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EEDI 一 > ED 一 如 国 玉生 今 ， 或 者 在 “运动 ”工具 栏 
中 单 击 剧 一 > 图 国 加 千 今 ， 采 统 漳 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 天 出 选项 卡 ， 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 汉 动 模型 多 域 选择 旋转 副 国 加 ,在 | 请 要 下拉 列表 中 选项 
项 ， 在 项 到 下拉 列表 中 选择 图 强加 六 项 ， 单 击 罗 二 要 更 域 中 的 国 护 包 . 

(3) 在 | 凋 如 下拉 列表 中 选项 辆 于 于 选项 ， 在 9 量 下拉 列表 中 选择 国 细 加 挝 项 ， 单 
市 国 枉 可 更 区 域 中 的 央 掖 钮 . 

(4) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 四 加 恒 复 选 框 ， 然 后 单 击 局 | 按 钮 ,选择 D:\ug85.16\Wwork\ 
ch08.01.01\ok\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(5) 单 击 确定 | 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 国 较 的 速度 -加 速度 -时 间 
曲线 ， 如 图 8.1.11 所 示 。 

Step7. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 译 ， 返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 训 半 加 > lle 命令 ， 保 存 模型 。 











速度 兄 
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图 8.1.11 速度 -加 速度 -时 间 曲 线 


Stage3. 输出 反作用 力 数 据 图 表 。 


说 明 : 下 面 的 操作 将 “物料 ”引入 到 机 构 模 型 中 ， 以 分 析 摆 杆 和 物料 接触 时 的 反作用 力 。 

Step1. 定义 连 杆 5。 选择 下 拉 菜 单 天 KG 一 | 辐 本 本 全 仿 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ; 选取 图 8.1.12 所 示 的 物料 为 连 杆 5; 在 顺 量 属 仁 渤 珊 下 拉 列 表 中 选择 国 细 远 项 ; 在 并 区 
域 中 取消 选中 局 国 本 上 复 选 框 , 在 医德 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L005”; 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 连 杆 5 的 定义 。 






物料 〔 连 杆 5)、 摆 杆 〈 连 杆 4) 


机 座 (固定 连 杆 1) 、 Ch 


图 8.1.12 定义 连 杆 5 


Step2. 定义 3D 接触 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单项 RE 一 > 国 弄 末 一 了 本 囊 寺 人 人 ,未 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 实体 。 单 击 “3D 接触 对 话 框 操作 区 域 中 的 卓 选 择 村 .6 按钮 ,选取 图 8.1.12 
所 示 的 连 杆 4 为 操作 体 ， 单 击 基 本 区 域 中 的 山 选 笃 体 色 按 钮 ， 选 取 杆 5 为 基本 体 。 
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(3) 定义 接触 类 型 .在 “3D 接触 "对 话 框 要 雪 区 域 下 要 到 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 
选项 。 

(4) 单 击 确定 下拉 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step3. 定义 3D 接触 2。 参照 Step2 的 操作 步骤 ,选取 图 8.1.12 所 示 的 连 杆 5 为 操作 体 ; 
选取 连 杆 1 为 基本 体 。 

Step4. 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 选择 下 拉 菜单 区 于 四 | 一 > EE 一 > 村 
命令 (或 者 在 “运动 ”工具 条 中 单 击 “ 求 解 ”按钮 是 )， 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 

Step5. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ”按钮 岂 ， 查 看 机 构 运动 ; 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 骂 ， 输 入 名 称 “dis_asm02”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 . 

Step6. 得 出力- 时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 四 i 国 | 一 > ETD 一 四 [ES 王 命 令 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 
中 单 击 国 一 > 回国 辐 仿 )， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 司 可 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 证 动 昼 型 区 域 选择 3D 碰撞 国 加 , 在 请 去 下 拉 列 表 中 选项 本 一 
选项 ， 在 属相 下 拉 列 表 中 选择 国 加 晤 选项 ， 单 市 国 二 要 则 区 域 中 的 央 | 掖 钮 . 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 正品 鲁 复 选 框 ， 然 后 单 击 车 | 按钮 ,选择 Di\ug85.16Wwork\ 
ch08.01.01\ok\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 葡 定 | 拉 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 摆 杆 与 物料 的 反作用 力 -时 间 曲 
线 ， 如 图 8.1.13 所 示 。 





























图 8.1.13” 力 - 时 间 曲 线 
Step7. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 型 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 
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Step8. 选择 下 拉 菜 单 文件 加 ”=p 加 区 3 对 命令 ， 保 存 模型 。 


8.1.2 电子 表格 输出 


机 构 在 运动 时 ， 系 统 内 部 将 目 动 生成 一 组 数据 表 ， 在 运动 分 析 过 程 中 ， 该 数据 表 连 续 
记录 数据 ， 每 一 次 更 新 分 机， 数据 表 都 将 重新 记录 数据 ， 电 子 表格 的 数据 与 图 形 输出 的 数 
据 一 致 。 

下 面 举例 说 明 电 子 表格 输出 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.01.02\dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 多 恶 - 一 > [ED 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 四 ， 态 击 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 是 到 于 二 

Step4. 输出 运动 副 驱 动 的 Excel 电子 表格 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 因 i 加 一 > 图 一 本 命令 或 者 在 “运动 ” 
工具 栏 中 选择 国 一 > 局 [ES 命令 )， 系 统 弹出 图 8.1.14 所 示 的 “填充 电子 表格 ”对 
话 框 ， 该 对 话 框 中 可 以 设置 Excel 文件 的 保存 路 径 。 

(2) 单 市 确定 jj 钮 ， 系 统 自动 生成 图 8.1.15 所 示 电子 表格 。 


























国 Nicrosoft Execel 一 和 作 表 在 motion 1 男 回 国 
国 ] 文件 到 ) 。 蝙 辑 钻 ) 视图 如” 插入 并 格式 0) 工具 位) 
数据 血 ) ”窗口 总 帮 助 问 ) _ 加 其 
H11 r 友 
机 构 驱 动 
drw TOD2, rewolute 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. .600000003 
0. .320000004 
Excel 文件 0. . 040000007 
De Oo Ol GEiNWGG 0. - T60000007 
0. . 480000007 
， 沾 | 0. .200000007 = 
[|_ 确定 | 取消 | 1 | | wal 
ee 数字 
图 8.1.14 “填充 电子 表格 ”对 话 框 图 8.1.15 ”Excel 窗口 


(3) 关闭 系统 弹出 的 电子 表格 。 
Step5. 输出 现 有 分 析 结 果 的 Excel 电子 表格 。 
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( 1 ) 在 运动 导航 器 中 展开 慌 solutiorn 1 于 右 击 其 中 的 S001- 2FM, Force labs) jE ， 如 图 
8.1.16 所 示 ， 然 后 选择 回国 BE 可 于 命令 ， 示 统 自 动 生成 图 8.1.17 所 示 的 电子 表格 及 Excel 
电子 图 形 。 





口红 SolLutior 1 hetive 
日 -二 Results Result is up-to-date 
由 -多 hniimatl on 
DD NIGraphine 


nn i] 给 图 至 到 
| 加 给 图 至 电子 表格 
所 存 倩 .. 
下 保 为 * 四 
其 腹 除 
[ 刘 信息 








500. tn 


0, 


0. 0D. 20 让 .由 号 .Ey 


icrosoft Fxcel 一 工作 志 在 wotion 1 | 口 ‖ 学 | 
:图 | 训 忻 企 )】 编辑 企 ) 视图 摧 插头 并] 格式 血 ] 工 且 全 数据 血 ] 窗口 由 帮助 和 -~ 名 
: 


230, S00 
了 2 294d2. 5094 


Lah, Fed , 147. 44>” 


[ [由 





8.1.17 现 有 分 析 结 果 的 Excel 电子 表格 
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(2) 在 电子 表格 对 话 框 中 将 文件 另存 到 当前 工作 目录 中 。 
(3) 关闭 电子 表格 。 
Step6. 选择 下 拉 菜 单 半 => 丽 | 保存 G) 





命令 ， 保 存 模型 。 
8. 2 智和 贸 能 点 、 标记 与 传 感 希 


智能 点 、 标 记 与 传感器 用 于 分 析 机 构 连 杆 中 某 一 点 处 的 运动 学 和 动力 学 数据 。 当 要 分 
析 与 测量 某 一 点 的 位 移 、 速 度 、 加 速度 、 力 、 弹 得 的 位 移 、 弯 曲 量 以 及 其 他 运动 学 和 动力 
学 数据 时 ， 均 会 用 到 此 类 测量 工具 。 





8.2.1 智能 点 








智能 点 用 于 在 机 构 空 间 中 创建 一 个 位 置 参 考点 。 智 能 点 不 会 作为 连 杆 的 一 部 分 ， 与 连 
杆 也 完全 无 关 ， 只 是 单纯 作为 位 置 参 考 ， 智 能 点 也 可 以 作为 运动 副 和 弹簧 的 创建 参考 。 在 
进行 图 形 和 表格 分 析 输 出 时 ， 智 能 点 不 能 作为 可 选 对 象 ， 只 有 标记 才能 用 于 图 表 功 能 中 ， 
但 是 智能 点 可 以 作为 标记 的 放置 参考 。 

智能 点 的 创建 方法 与 普通 点 的 创建 方法 完全 一 样 。 在 运动 仿真 模块 中 选择 下 拉 菜 
国生 人， 示 统 弹出 图 8.2.1 所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 定 义 位 置 参 考 之 
后 ， 单 击 [ 确定 4 钮 ， 即 可 完成 智能 点 的 创建 ， 在 机 构 模 块 中 创建 的 智能 点 在 建 模 环境 中 
不 会 显示 。 智 能 点 的 具体 应 用 在 本 章 的 实例 中 会 有 说 明 。 

















类 型 一 一 
区 自动 判断 的 点 -| 


点 位 置 交 
输出 坐标 一 一 一 
参考 | 绝对 - 工作 部 件 | 
上 [a7s8s. BA mm | 
Y [-17848. Tr 村 | 


三 [-1538.05: Mmm 村 | 





取消 | 


图 8.2.1 “点 ”对 话 框 
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8.2.2 标记 





标记 是 在 连 杆 中 指定 一 个 点 位 置 ， 用 于 分 析 、 研 客 连 杆 该 点 处 的 机 构 数 据 。 标 记 不 仅 
与 连 杆 有 天， 而 且 需 要 有 明确 的 方 癌 定义 。 标 记 的 方 癌 特性 在 复杂 的 动力 学 分 析 中 非常 有 
用 ， 律 用 于 分 析 某 个 点 的 线性 速度 或 加 速度 以 及 统 东 个 特定 轴 旋 转 的 角速度 和 角 加 速度 等 。 

下 面 举例 说 明 标 记 的 一 般 创建 过 程 。 在 图 8.2.2 所 示 的 破碎 机 机 构 中 ， 如 果 要 绘制 连 杆 
3 中 的 上 表面 中 心 点 处 天 于 水 平方 同 〈 绝 对 坐标 系 的 X 方向 ) 的 线 速 度 曲线 ， 就 需要 移 在 








指定 位 置 放置 一 个 标记 ， 然 后 在 输出 图 形 时 将 标记 设置 为 参考 对 象 即 可 。 


连 杆 3 选取 此 面 





图 8.2.2 ”破碎 机 机 构 模型 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.02.02\dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 总 囊 - 一 IEEEDEI 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 司 记 玫 志 党 日， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 怠 蓉 

Step4. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下拉 菜单 国 一 上 | 匡 于 于 
“标记 ”对 话 框 。 

图 8.2.3 所 示 的 “标记 ”对 话 框 选项 说 明 如 下 : 

@ 还 联 许 拔 区 域 : 用 于 选择 定义 标记 位 置 的 连 杆 。 

@ 四 和 区域 : 用 于 定义 标记 显示 的 位 置 及 方位 。 

@ 于 露出 多 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 用 于 定义 标记 显示 的 大 小 。 

@ 。 首 称 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 用 于 定义 标记 显示 的 名 称 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 歼 徘 建 杜 米 正 兴 标 下 全 各 的 提示 下 ， 选 择 图 8.2.2 所 示 的 连 杆 3 

















命令 ， 系 统 弹出 图 8.2.3 所 示 的 
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联 涟 接  、， 
| wf 选择 连 丁 1) S| 
衣 和 


指定 点 dC? - 
Ye 1- 
设置 


设 
| 1.0000 | 





名 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
|aool 
应 用 | 取消 | 





8.2.3 “标记 ”对 话 框 


(3) 定义 参考 点 。 在 育 向 区 域 中 单 击 弟 指定 点 按钮 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 
因 ， 在 “点 ”对 话 框 的 国 凤 下 拉 列 表 中 选择 卫视 于 于 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.2.2 所 示 的 
曲面 为 点 的 参考 ,然后 在 “点 ”对 话 框 的 机 和 i 要 文本 框 中 输入 值 0.5， 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 点 的 定义 ， 如 图 8.2.4 所 示 。 

(4) 定义 参考 坐标 系 。 在 让 向 区 域 中 单 击 莫 指定 ES， 然后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 
按钮 刚 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 占 到 下 拉 列 表 中 选择 围 国 更 夺 项 ， 单 击 攻 袁 证 | 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 ， 如 图 8.2.4 所 示 。 


/ 








参考 坐标 系 参考 点 





/ 
/ 
> 


到 8.2.4 定义 参考 点 和 坐标 系 


(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 市 开本 定 钮 ， 完 成 标记 的 创建 ， 

Step5. 对 解 算 方案 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 计 而 加 | 一 > ED 一 上 外 了 理 
令 ， 对 解 算 方 案 进行 求解 。 

Step6. 输出 速度 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 四 | 一 > E 工 了 于 对 命令 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 
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中 单 击 天 一 > 图 国 强生 今 )， 系 统 弹 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 导 要 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 运动 模型 [区域 选择 标记 国 ]， 在 请 未 下拉 列 表 中 选项 
项 ， 在 大 到 有 下拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 单 市 国 枉 可 则 区 域 中 的 吊 掖 钮 . 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 右 一 复 选 框 ,然后 单 击 | 按钮 ,选择 D:\ug85.16\work\ 
ch08.02.02\dis_asm\dis_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [ 确定 < 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 连 杆 3 的 上 表面 中 心 点 处 关 参 考 
坐标 系 和 方向 的 速度 曲线 ， 如 图 8.2.5 所 示 。 

Step7. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 县 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 

Step8. 选择 下 拉 菜 单 变 任 四 瑟 本 命令 ， 保 存 模型 。 





过 




















图 8.2.5 速度 -时 间 曲 线 





传 感 硕 可 以 设置 在 标记 或 运动 副 上 ， 能 够 对 设置 的 对 象 进 行 精 确 的 测量 ， 也 可 以 测量 
两 个 标记 之 间 的 相对 参考 数据 。 

下 面 介绍 创建 传 感 磺 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 8.2.6 所 示 的 飞轮 机 构 中 ， 现 欲求 得 滑 块 右 
侧 并 面 〈 曲 面 1) 与 底座 上 有 导 槽 右 侧 表 面 〈“ 曲 面 2) 之 间 的 距离 -时 间 曲 线 ， 创 建 方法 是 在 
这 两 个 表面 上 分 别 放置 两 个 标记 ， 然 后 在 这 两 个 标记 之 间 设 置 一 个 传 感 占 ， 解 算 后 将 传 感 
硕 的 位 移 - 时 间 曲 线 输 出 即 可 。 
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滑 块 〈 连 杆 4) 
底座 《固定 连 杆 1)、、 
曲面 2 


曲面 1 


图 8.2.6 飞轮 机 构 模 型 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.02.03\mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 包 荡 -| 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 区 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 局 到 BE 

Step4. 定义 标记 1。 选 择 下 拉 菜 单 同 EE 一 > = 加 可 本 加 和 今 ， 示 统 弹 出 “标记 ” 
对 话 框 ， 在 系统 就 捧 娃 杆 来 下 关 标 记 位 年 所 提示 下 ， 选 取 图 8.2.6 所 示 的 曲面 1 为 参考 ， 系 统 自 
动 定义 连 杆 及 参考 点 ， 在 次 向 区 域 中 单 击 党 指定 88， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 
央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 杰 到 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 单 击 殉 二 | 钮 两 

完成 标记 1 的 定义 。 

Step5. 定义 标记 2。 参 考 Step4 的 操作 步骤 ， 选 取 图 8.2.6 所 示 的 曲面 2 为 参考 ， 定 义 
标记 2， 如 图 8.2.7 所 示 。 








imaot1 or 1 

















标记 2 





标记 1 


8.2.7 ”定义 标记 


Step6. 定义 传 感 占 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 晤 | 一 区 考生 
的 “传感器 ”对 话 框 。 


加 命令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.8 所 示 
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Fi ss 人 
分 量 | 续 性 帆 值 ™ | 
僵 考 框 相对 
对 象 选 择 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
类 相对 避 ) 咎 | 
萝 考 人) 中 | 
[seool 

请 定 | 应 用 | 职 消 | 


8.2.8 “传感器 ”对 话 框 


Cy 





(2) 设置 传感器 参数 。 在 “传感器 ”对 话 框 天 下拉 列 表 中 选择 本 于 项 ， 在 本 区 
域 村 可 下 拉 列 表 中 选择 国 硬 到 先 项 ， 在 攻 二 副 下 拉 列 表 中 选择 国 吕 选项 . 

(3) 定义 参考 。 单 击 “ 传 感 器 ”对 话 框 坪 油 册 区 域 中 的 本 则 要 四 护 钮 ， 在 运动 导航 器 
中 选取 标记 “A001” 为 测量 对 象 ， 然 后 单 击 峰 相对 Wy) ， 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A002” 
为 相对 标记 。 

(4) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 传感器 的 创建 。 

Step7. 对 解 算 方 案 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 诡 掀 四 | > 医 
令 ， 对 解 算 方案 进行 求解 。 

Step8. 输出 位 移 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单一 EE 并 [ES 丽 命令 “或 者 在 “运动 ”工具 栏 
中 单 击 剧 一 > 回国 命 令 )， 系 统 弹出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 融和 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 时 本 本 区域 选 择 传 感 器 国 加 ,在 辐 到 | 下拉 列 表 中 选项 节 
项 ， 在 大 村 I 下 拉 列 表 中 选择 国 下 选项 ， 单 市 畏 本 则 区 域 中 的 央 | 校 钮 . 

(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 隔 霹 加 复 选 框 ,然后 单 击 按钮 选择 D:\ug85.16\Wwork\ 
ch08.02.03\ mech \ mech.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 攻 靖 年 | 沪 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 两 个 标记 之 间 的 位 移 -时 间 曲 线 ， 
如 图 8.2.9 所 示 。 














选 
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| 1 曾 忆 





图 8.2.9 位移- 时间 曲线 


Step9. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 一， 返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 立 和 加 ”一 > 回回 可 对 合 仿 ， 保 存 模型 





8.3 干涉、 测量 和 跟踪 


干涉、 测量 和 跟踪 可 以 用 于 检查 机 构 中 的 动态 干涉 和 最 小 间 际 ， 获 得 机 构 的 特定 运行 
位 置 ， 以 便 对 设计 进行 进一步 的 改进 。 注 意 这 里 的 测量 工具 不 是 获得 位 置 和 角度 曲线 ， 只 
是 限定 极限 距离 后 设置 机 构 在 这 些 位 置 停止 ， 要 想得到 准确 的 距离 和 角度 数据 ， 必 须 使 用 
前 面 介 绍 的 标记 和 传 感 磺 工具 。 











8.3.1 干涉 


干涉 检测 功能 可 以 用 于 检查 机 构 的 动态 干 读 ， 定 义 干涉 时 需要 预先 定义 两 组 检查 实体 ， 
然后 在 动画 中 局 动 干 涉 检查 ， 即 可 定义 机 构 在 干涉 时 集 止 运动 。 

下 面 举例 说 明 机 构 动 态 干涉 检 枉 的 一 般 操作 过 程 。 在 图 8.3.1 所 示 的 机 构 中 ， 滑 动 轴 在 
导 和 肆 内 滑动 ， 现 在 需要 检查 轴 与 导 套 的 动态 干涉 ， 并 定义 机 构 在 干涉 时 俘 止 。 
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滑动 轴 〈 连 杆 2) 


, 导 套 《固定 连 杆 1) 


8.3.1 ”机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.03.01\interference.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 悉 -| 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “interference” 市 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 民力 下 里 | 人， 未 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 窟 斩 过 型 区 域 选中 多 动力 字 单 选项 ， 取 消 
选中 融 归 解 咎 方案 选项 区域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 中 蕊 于 给 位 的 仿真 复 选 框 ， 在 他 可 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”; 单 击 上 确定 | 护 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 是 一 > 了 于 本 全 今 , 示 统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 8.3.1 所 示 的 导 套 为 固定 连 杆 1， 在 同时 届 司 光 出 下 拉 列 表 中 选择 国 中 和 项 , 在 
要 可 | 域 中 选中 四 固守 这 村 复 选 框 ， 在 属 珊 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
国术 用 时 |j2-4， 完 成 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 8.3.1 所 示 的 轴 为 连 杆 2; 在 本 时 局 洁 江 而 下拉 列表 中 选择 国 于 先 
项 ; 在 晤 可 区 域 中 取消 选中 口 栈 可 由 复 选 框 ; 在 司 而 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L002”; 
单 市 区 定 | 失 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 

(1) 定义 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 是 EE 天 一 让 匡 加 全 今 ， 条 统 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 大 于 选 项 卡 的 居 可 下 拉 列 表 中 选择 了 串 副 挝 项 ， 在 模型 中 选 
取 图 8.3.2 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 和 原点 ， 在 操作 区 域 的 方位 类 型 下 拉 列 表 
中 选择 国 先 项 ， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 字 | 选 项 

(2) 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 中 的 师 雪 选项 卡 ， 在 更 动 区 域 的 下 要 下 拉 列 表 中 选择 项 汪 先 
项 ， 在 国王] 文本 框 中 输入 值 20， 单 击 确定 上 < 钮 ， 完 成 滑动 副 的 创建 。 

Step8. 定义 干涉 分 析 。 
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选取 此 边线 








8.3.2 ”定义 运动 副 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 了 EDO| > 车臣 志 命令 (或 者 在 “ 运 
动 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 干 涉 ” 按 钮 四 )， 系 统 弹 出 图 8.3.3 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 。 

(2) 定义 参考 对 象 。 在 “干涉” 对话 框 的 国 要 | 下 拉 列 表 中 选择 国 于 二 于 和 项 ,然后 单 
击 第 - 面 区 域 中 的 畏 村 珊 训 | 国 接 钮 ， 选 取 图 8.3.1 所 示 的 连 杆 1 为 第 一 组 检查 对 象 ， 再 单 击 
第 = 组 区 域 中 的 卓 选 择 对 象 。 加 近 钮 ， 选 取 连 杆 2 为 第 二 组 检查 对 象 。 

(3) 设置 检查 参数 。 在 号 国 区 域 厦 居 下 拉 列 表 中 选择 ER 国光 项 ， 其 他 采用 图 8.3.3 所 
示 的 设置 ， 单 击 攻 斑 定 | 护 钮 ， 完 成 干涉 分 析 的 定义 。 


国 干涉 
类 型 


上 月 高 言 显示 








me 
] wf 选择 对 象 (1) 生 | 


吝 直 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 


| 小 平面 
模式 精确 实体 精确 实体 
间 障 Di 
区 事件 发 生 时 停止 
克 激活 
名 称 一 > 
名 称 
[Tro01l 
| 确定 | 取消 | 





8.3.3 “干涉 ”对 话 框 
8.3.3 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 说 明 如 下 : 





页 ， 在 分 析 时 出 现 干涉 ， 和 干涉 物体 会 变 亮 显示 。 
页 ， 在 分 析 时 出 现 干 涉 ， 系 统 会 生成 一 个 非 参 数 化 的 相 
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交 实 体 用 来 描述 干涉 体积 。 
回国 EL 2 少 ， 污 择 该 选项 ， 在 分 析 时 出 现 干涉 ， 系 统 会 生成 曲线 来 显示 干 
涉 部 分 。 
e | 强直 ， 下拉 列 表 中 包括 攻守 到 术 
”可 于 时:， 渤 择 该 选项 ， 是 以 小 平面 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 ， 
回 者 选择 该 选项 ， 是 以 精确 的 实体 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 。 
e@ 站队 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 定义 分 析 时 的 安全 参数 。 
Step9. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 E3283 本 全 今 ， 示 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 前 算 方 案 类 型 “下拉 列表 中 选择 辐 遇 中 先 项 ， 在 ” 劳 析 类 型 “下 拉 列 
表 中 选择 革 SEadBE 涤 先 项 ， 在 时 间 文本 框 中 输入 值 10;， 在 步 数 文本 框 中 输入 值 400; 选 
中 对 话 框 中 的 号 通过 搞 “ 霄 是 5 进行 名 咎 复 选 枉 ， 单 击 世 靖 定 | 村 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 定义 。 
Step10. 检查 动态 干涉 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 居 加 一 > 医 辽 于 一 > 玉 国 时 千 今 ， 示 统 弹 出 图 
8.3.4 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 
(2) 激活 干涉 检查 和 碰撞 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 也 所 涉 | 和 辽 暂停 事件 复 选 框 ， 然 后 单 
击 “ 播 放 ” 目 | 按钮 , 此 时 机 构 开始 运行 ， 当 机 构 产生 干涉 时 ， 系统 会 弹出 图 8.3.5 所 示 的 “ 动 
画 事件 ”对 话 框 ， 动 画 停止 并 提示 部 件 干涉 ， 同 时 模型 加 亮 显示 。 
(3) 单 击 两 次 上 柄 定 jj 钮 ， 完 成 干涉 检查 。 








衬 确 实体 二 时 2 响 























. O00 





.Don 8. 000 


封装 选项 
厂 测量 
厂 追 院 
到 干涉 
[5 暂停 事件 


取消 | 











8.3.4 “动画 ”对 话 框 8.3.5 “动画 事件 ”对 话 框 
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Step11. 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 贱 ， 输 入 名 称 “interference”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 
成 动画 ”按钮 题 | 
Step12. 选择 下 拉 菜单 亦 任 加 mm。 





命令 ， 保 存 模型 。 
8.3.2 ”测量 


测量 功能 可 以 用 于 定义 机 构 中 的 一 组 几何 对 象 的 极限 距离 和 极限 角度 ， 当 机 构 的 运转 
超出 极限 范围 时 会 自动 停止 。 

下 面 举例 说 明 机 构 动 态 测量 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 8.3.6 所 示 的 机 构 中 ， 定 义 滑 动 轴 中 
的 面 1 和 导 套 中 的 面 2 的 最 小 距离 为 10mm， 当 机 构 运 行 到 此 位 置 时 自动 停止 。 





面 2 





8.3.6 ”机 构 模型 
Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.03.02\interference.prt。 
Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 名 荡 - 一 > JE 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 激活 仿真 文件 。 让 “运动 导航 器 窗 国 中 选择 ES 右 击 ， 在 系统 弹出 的 








快捷 菜单 中 选择 中 国 到 时 

Step4. 定义 动态 测量 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 . 阻 加 | 一 > Ei 命令 (或 者 在 “ 运 
动 ”工具 栏 中 选择 加 一 > 同 | 国 国 命令 )， 系 统 弹出 图 8.3.7 所 示 的 “测量 ”对 话 框 。 

(2) 定义 参考 对 象 。 在 “测量 ”对 话 框 的 怖 要 下 拉 列 表 中 选择 四 对 选项 ,然后 单 
击 蔓 - 组 区 域 中 的 粳 过 柯 按钮 ,选取 图 8.3.6 所 示 的 面 1 为 第 一 组 检查 对 象 ; 再 单 击 营 三 
区 域 中 的 站 选择 对 梨 按钮 ， 选 取 面 2 为 第 二 组 检查 对 象 。 

注意 : 在 选取 面 时 可 以 使 用 选择 过 滤器 进行 选取 。 

(3) 设置 检查 参数 。 在 要 要 区 域 的 冉 面 | 文本 框 中 输入 值 10， 在 风量 泰 坪 下 拉 列 表 中 选择 
加 型 远 贡 ， 在 国标 本 框 中 输入 值 0.01， 其 他 采用 图 8.3.7 所 示 的 设置 ， 单 市 [确定 | 
钮 ， 完 成 动态 测量 的 定义 。 
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置 训 量 | | 
类 型 一 
sa 其 小 趾 离 ”最 小 距离 


ee 
so 
Fg 

| 选择 对 象 提 ]) 全 


2 


代 置 CC 
图 值 D,.1 mm T 
测量 条 性 小 于 小 于 
作 甜 [0.01 i 时 Ee 
Iw 事件 发 生 时 停止 
Iw 涝 活 
镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 阁 
名称 
[Meoo1 
确定 | 应 用 | 职 消 | 





8.3.7 “测量 ”对 话 框 


图 8.3.7 所 示 的 “测量 ”对 话 框 说 明 如 下 : 
e | 绽开 下 拉 列 表 中 包括 本 0 下 共生 两 种 选项 . 
回 3 选择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 最 小 距离 值 。 
回 : 选择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 角度 值 。 
@ | 阔 值 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 阀 值 (参照 值 ). 
e@ “| 测量 条 忻 ， 下 拉 列 表 中 包括 荔 、 本 到 二 到. 
加 : 选择 该 选项 ， 测 量 值 小 于 参照 值 。 
加 : 选择 该 选项 ， 测 量 值 大 于 参照 值 。 
加 Ee 选择 该 选项 ， 测 量 值 等 于 参照 值 。 
@ ““ 作 甘 |， 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 定义 比 参 照 值 大 或 小 一 个 定 值 都 能 符合 测量 条 
件 。 
Step5. 分 析 测 量 结果 。 
(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单车 六 国 一 划一 本 了 于 和 
画 ” 对 话 框 。 
(2) 激活 测量 检查 和 和 暂停。 在 该 对 话 框 中 选中 区 区 星 、 局 所 水 入 暂 入 事 些 复 选 框 ， 然 
后 单 击 “ 播 放 ” 觅 | 按钮 ， 此 时 机 构 开始 运行 并 动态 显示 测量 的 距离 值 ， 如 图 8.3.8 所 示 ; 当 
机 构 运 行 到 极限 距离 时 动画 停止 ， 系 统 会 弹出 图 8.3.9 所 示 的 “动画 事件 ”对 话 框 ， 并 提示 











令 ， 系 统 弹出 “ 动 
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测量 距离 阔 值 已 被 超出 。 
(3) 单 击 两 次 确定 | 拉 馈 ， 完 成 测量 检查 





FEYYY | =150. 0000 mm 





二 】 测量 距 高 贱 入 已 被 超出 。 





Step6. 选择 下 拉 菜 单 立 和 国 | 一 > IE 生命 令 ， 保 存 模型 。 





8.3.3 ” 扎 蹊 


追踪 功能 可 以 在 机 构 运 动 的 每 一 个 步骤 中 创建 一 个 复制 的 指定 几何 对 象 ， 退 踩 的 几何 
对 象 可 以 是 实体 、 片 体 、 曲 线 以 及 标记 点 。 当 退 踩 的 对 象 为 标记 点 时 ， 可 以 用 于 分 析 、 友 
看 机 构 中 某 个 点 的 运行 轨迹 。 

下 面 举例 说 明 塌 中 的 一 般 创建 过 程 。 在 图 8.3.10 所 示 的 破 人 肆 机 机 构 中 ， 如 果 雷 要 绘制 
连 杆 3 左 侧 圆 孔 中 心 点 的 轨迹 曲线 ， 可 以 先 在 此 点 处 放置 一 个 标记 ， 然 后 退 踩 该 标记 即 可 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch08.03.03\dis_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 电 于 ” 一 > ED 天 全 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 对 
快捷 菜单 中 选择 是 国语 BE 















选取 此 边线 


图 8.3.10 ”破碎 机 机 构 模 型 
Step4. 创建 标记 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 着 曙 ET 
话 框 ; 在 系统 媚 择 年 慎 料 正 兴 标 由 世 下 的 提示 下 ， 选 择 图 8.3.10 所 示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自 动 指 





命令 ， 系 统 弹出 “标记 ”对 
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定 连 杆 及 参考 点 ， 在 天 本 区 域 中 单 击 国王 EEs 辐 ， 锥 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 大 
在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 单 击 [ 确定 | 馈 ， 完 成 
参考 坐标 系 的 定义 ， 再 次 单 击 [ 玉 定 | 护 钮 ， 完 成 标记 的 创建 ， 

Step5. 定义 退路 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 了 但 加 | 天 Ei 一 > ee (或 在 “运动 ” 工 
具 栏 中 选择 加 中 一 国 国 强 命 令 )， 系 统 弹 出 图 8.3.11 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 。 

(2) 定义 妃 踪 对 象 ， 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A001” 为 追踪 对 象 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默认 设置 ， 单 击 [ 确 定 中 把 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 ， 

















[Troo1 
| 应 用 | 取消 | 


图 8.3.11 “追踪” 对 话 框 

图 8.3.11 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 说 明 如 下 : 

。 3 到， 指定 被 跟踪 对 象 以 一 个 坐标 为 中 心 运动 ， 

e@ ”日 标 后 : 指定 被 跟踪 对 象 的 放置 层 。 

@ Iv 流 滞 |， 选中 该 复 选 框 ， 激 活 目标 层 。 

Step6. 对 解 算 方案 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 计 折 四 | 一 开 艺 
令 ， 对 解 算 方案 进行 求解 。 

Step7. 分 析 仍 踩 结 果 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 呈 加 | 一 国王 本 到 
男 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 测量 检查 和 暂停。 在 该 对 话 框 中 选中 下 追 品 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” | 
钮 ， 此 时 机 构 开始 运行 并 显示 退 踪 结果， 如 图 8.3.12 所 示 。 

(3) 单 击 [ 确定 | 扩 负 ， 完 成 追踪 操作 。 








令 ， 系 统 弹 出 “ 动 
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Step8. 选择 下 拉 菜 单 交 全 到 一 > ES 生命 今 ， 保 存 模型 。 





图 8.3.12 ”追踪 结果 


8.4 ”本 章 荡 例 1 一 一 弹簧 悬挂 机 构 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 弹簧 悬挂 机 构 静 止 状态 的 仿真 ,机构 模 型 如 图 8.4.1 所 示 。 在 该 机 构 中 ， 
左 侧 柱 销 零 件 固定 ， 右 侧 的 重 物 在 弹簧 的 作用 下 苍 挂 在 连 杆 之 上 ， 保 持 静 止 状 态 。 现 要 求 
输出 左 侧 柱 销 和 连 杆 连接 处 的 反作用 力图 形 曲线 以 及 弹簧 的 受 力 曲线 ， 注 意 创 建 璋 和 侦 时 用 
到 了 智能 点 工具 ,读者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch08.04\ hang_asm.avi 查看 机 构 运 
行 状 况 。 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ ch08.04\ hang_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 部 瑟 ” 一 > 站 ED 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “hang_asm” 市 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 LE 有 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 








弹 入 






固定 连 杆 1 。 ” 连 杆 2 2 连 科 3 


8.4.1 机构 模型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 3 型 区 域 选中 国 本 吾 骨 单 选项 ， 取 消 
选中 高 红 天 区 广 案 先 大 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 本 可 和 的 六 可 复 先 框 ， 在 芒 革 名 下 
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方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 [而 定 “|: 包 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1. 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > 由 | 医生 仿 , 未 统 弹 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ; 选取 图 8.4.1 所 示 的 柱 销 零件 为 固定 连 杆 1; 在 硕 量 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 E 靖 沈 项 ; 
在 雪村 区 域 中 选中 区 固定 连 梓 复 选 框 ， 在 | 名 和 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001” 单 击 
性 训 了 由 扩 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选取 图 8.4.1 所 示 的 连 杆 零 件 为 连 杆 2， 在 卜 时 局 性 迁 现 下 拉 列 表 中 选 
择 匡 天 选项 ， 在 | 王 区 域 中 取消 选中 口 本 这 而 复 选 框 ， 在 | 名和 区 | 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 
称 “L002”， 单 击 硬 本 一 加 掖 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3 选取 图 8.4.1 所 示 的 重 物 为 连 杆 3; 在 本 时 司 二 江面 下 拉 列 表 中 选择 国 于 
选项 ， 在 茵 于 区域 中 取消 选中 回国 二 生体 复 选 框 ， 在 左 称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L003”; 单 十 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 匿 RE 一 > 站 [ET 有 用 命 今 ， 系 统 缮 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 网 选项 卡 的 苇 开 下 拉 列 表 中 选择 国王 时 细 呈 过 
项 ;在 模型 中 选取 图 8.4.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 
单 市 [ 兢 定 闪 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 

Step9 定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 晤 到 一 [|EEETO 用 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 , 在 “ 运 
动 副 ”对话 框 芝 较 选项 卡 的 甘 开 下 拉 列 表 中 选择 有 SEE 呈 选 项， 在 模型 中 选取 图 8.4.3 所 
示 的 连 杆 2 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 


















选取 此 边线 


8.4.2 ”定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 


(2) ) 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 专区 域 中 选中 隐 哮 全 连 村 复 选 框 ， 单 击 匡 本 区 域 中 的 
潭 二 择 连 入骨 拉 钮 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.3 所 示 的 连 杆 3 中 的 边线 2 为 参考 。 
(3) 单 击 忆 痛 定 | 护 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 
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边线 1、、 





8.4.3 ”定义 连 杆 2 和 连 杆 3 中 的 旋转 副 

Step10. 定义 智能 点 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 大 加 
话 框 。 

(2) 选择 参考 。 在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 “ 同 弧 中 心 ”网 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.4 
所 示 的 圆 弧 为 原点 参考 。 

(3) 定义 偏 置 参数 。 在 镶 8 各 页 下 拉 列 表 中 选择 国 可 吏 时 先 项 ， 然 后 在 7 拉 文本 框 中 输 
入 值 65。 

(4) 单 击 世 靖 定 | 拉 钮 ， 完 成 智能 点 的 创建 ， 

Step11. 定义 弹 得 。 

(1) 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 是 NE > 国 轩 泣 一 > 他 上 到 更 命令 ,系统 阐 出 “ 弹 
簧 ”对 话 框 。 

(2) 定义 附着 类 型 。 在 “弹簧 ”对 话 杠 的 办 h 下 拉 列 表 中 选择 用 本 理光 项 . 

(3) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 弹 簧 ”对 话 框 扣 作 区 域 中 的 大 逃避 草 刘 于 掖 钮 ， 选 取 连 杆 2 
为 操作 连 杆 ; 单 击 区 个 区 域 中 的 国王 宇 启 辐 按 钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”图 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.4.4 所 示 的 边线 为 参考 。 








全 今 ， 系统 弹出 “点 ”对 











选取 此 边线 全 


8.4.4 ”机 构 模型 
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(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 荆 本 区域 中 的 国 得 二 大 昌 按钮 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “ 点 对 话 框 > 按 
钮 大 ,在 “点 ”对话 框 的 国 可 下 拉 列 表 中 选择 甩 也 加 选项 ， 在 模型 中 选取 Step10 创建 的 知 
能 点 为 参考 ， 单 击 [_ 确定 | 扩 馈 ， 完 成 点 的 定义 。 

(5) 定义 弹簧 参数 。 在 国医 机 区 域 局 硬 下 方 的 匿 国 下 拉 列 表 中 选择 
文本 框 中 输入 值 5， 在 国 缠 文本 框 中 输入 值 0。 

(6) 定义 弹 移 阻尼 参数 。 选 中 | 国 避 区 域 中 的 | 十 避 复 选 框 ， 然 后 在 面 文 本 框 中 输 
入 值 0.4。 

(7) 单 击 确定 | 搁 钮 ， 完 成 弹 签 的 定义 。 

Step12. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 AS 一 > 局 | 加 本 全 仿 ， 示 统 弹出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 ， 解 算 方案 类型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 列 由 先 项 ， 在 ， 劳 析 关 型 ”下拉 列表 中 选择 项 ER 二)j 先 
项 ， 在 天 一 文本 框 中 输入 值 1， 在 医 镁 文本 框 中 输入 值 200， 选中 对 话 框 中 的 
局 通过 按 “ 确 证” 进行 解 管 复 选 杠 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 硬汉 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 可 | 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 ， 

Step13. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 

“导出 至 电影 ”按钮 由;， 输 入 名 称 “hang_asm”， 保 存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ?” 按钮 贸 . 
step14. 输出 旋转 副 J002 处 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 基 加 > 上 一 到 
框 ， 单 击 其 中 的 国策 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 蜂 本 本 可 区域 选择 旋转 副 J002， 在 驮 天 由 下拉 列表 中 选择 虑 一 
选项 ， 在 局 可 | 下 拉 列 表 中 选择 国 梧 吕 先 项 ， 单 击 国 本 要 网 区 域 中 的 央 掖 饥 ， 

(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 右 专 本 复 选 框 , 然后 单 击 上 | 按钮 ,选择 D:\ug85.16\work\ 
ch08.04\hang_asm\ hang _asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 开 靖 是 |j 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 处 的 反作用 力 -时 间 
曲线 ， 如 图 8.4.5 所 示 。 

Step15. 输出 弹 黎 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国友 | 一 w 上 
框 ， 单 击 其 中 的 国策 选项 卡 。 











到 光 项 ， 在 町 




















人 命令， 系统 弹出 “图 表 ” 对 话 








w= 项 | 图 表 总 ] . . 





人 命令， 系统 弹出 “图 表 ” 对 话 
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NI 





8.4.5 ”旋转 副 J002 处 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 
(2) 在 “图表” 对话 框 的 时 本 本 区 域 选择 弹簧 S001， 在 改天 上 下拉 列表 中 选择 基于 寺 
项 ， 在 大 村 下 拉 列 表 中 选择 国 可 可 先 项 ， 单 市 网 本 村 则 区 域 中 的 出 | 校 钮 ， 
(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 同 专 一 复 选 框 ,然后 单 击 上 [| 核 钮 ,选择 D:\ug85.16\Wwork\ 
ch08.04\hang_asm\ hang _asm.afu 为 保存 路 径 。 
(4) 单 市 [确定 | 术 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 弹簧 的 反作用 力 -时 间 曲 线 ， 如 


图 8.4.6 所 示 。 
Step16. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ”按钮 二， 返回 到 运动 仿真 环境 。 








Foree {MH) 





Tim i aeci 


8.4.6” 弹 秽 的 反作用 力 - 时 间 曲 线 
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Step17. 选择 下 拉 菜 单 变 侍 到 = [ES 生命 仿 ， 保 存 模 型 。 


8.5 本章 学 例 2 一 一 曲柄 齿轮 齿 条 机 构 仿真 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 曲柄 次 轮 齿 条 机 构 仿 真 。 在 该 机 构 中 ， 曲 柄 通过 连 杆 市 动 部 分 齿轮 摆 
动 ， 从 而 使 齿 条 进行 运动 。 现 需要 求 出 次 轮 、 齿 条 的 速度 曲线 以 及 齿 条 与 底座 上 左 侧 挡 板 
之 间 的 距离 曲线 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch08.05\winch.avi 查看 机 构 的 运 


行 状况 ， 机 构 模 型 如 图 8.5.1 所 示 。 


--- 曲 柄 《〈 连 杆 5) 






连 杆 ( 连 杆 4 入 、 









具 条 ( 连 杆 2) 


一 - 枯 轮 和 柱 销 〔 连 杆 3) 


底座 《固定 连 杆 1) 


8.$.1 ”机构 模型 


Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ ch08.05\ winch_mech.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 包 悉 ” 一 > 园 国 GE 天 合 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿 真 文件 。 在 “运动 导航 匿 ”中 右 击 “winch_mech” 节 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 LE 用 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 号 柏 关 兰 区 域 选 中 天 到 革 二 单 选 项 ， 取 消 

选中 高 颖 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 取 基 于 组 件 的 仿真 复 选 杠 ， 在 节 丰 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 旺 靖 定 | 扩 钰 。 
立 范 消 岳 入 个 ) 人 介 今 , 系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 8.5.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 匡 量 导 导 选 出 下 拉 列 表 中 选择 国 于 和 项 ,在 
设 杆 区域 中 选中 玉 固定 连 杆 复 选 框 ， 在 名称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
必 带 惠 扩 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 齿 条 为 连 杆 2; 在 厦 旺 属性 选 页 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 
选项 ， 在 荆 章 区 域 中 取消 选中 上 国定 壬 株 复 选 框 ， 在 名 入 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
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“L002”， 单 市 二 二 时 术 钥 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 3。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 齿轮 和 柱 销 为 连 杆 3， 在 本 要 导 寺 要 雪 下 拉 列 表 中 
选择 国 缠 寺 项 ， 在 总 区 域 中 取消 选中 上 已 因 时 壮 硬 复 选 框 ， 在 (名称 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 
名 称 “L003”， 单 击 大 再 | 掖 钮 ， 完 成 连 杆 3 的 定义 。 

Step8. 定义 连 杆 4。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 连 杆 为 连 村 4; 在 大 至 尾村 本 可 下 拉 列 表 中 选择 大国 
选项 ， 在 荐 到 区 域 中 取消 选中 回国 看 复 选 枉 ， 在 医 鲁 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L004”; 单 击 必 放置 | 扩 馈 ， 完成 连 杆 4 的 定义 。 

Step9. 定义 连 杆 5。 选 取 图 8.5.1 所 示 的 曲柄 为 连 杆 5; 在 厦 旺 尾村 本 到 下 拉 列 表 中 选择 医 国 
选项 ， 在 荐 恒 区 域 中 取消 选中 辐 晤 看 s 复 选 枉 ， 在 医 负 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L005”， 单 击 攻 靖 是 | 扩 钮 ， 完 成 连 杆 5 的 定义 。 

Step10. 定义 连 杆 2 中 的 滑动 副 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 站 | 全 区 天 和 命令， 系统 阐 
出 “运动 副 ” 对话 框 ; 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 呈 | 选项 卡 的 (总 量 下 拉 列 表 中 选择 加 鸯 | 先 项 ， 
在 模型 中 选取 图 8.5.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 和 原点 ;在 到 八 区 域 的 
到 绽开 | 下 拉 列 表 中 选择 用 弹 先 项， 在 矢量 下 拉 列 表 中 选择 多 选项 . 

Step11. 定义 连 杆 3 中 的 旋转 副 。 选择 下 拉 菜 单 国 到 | 一 > 月 ED 
< 运动 到 "对话 全， 在 “运动 一 ”对 话 相 节 时 六 项 卡 的 国 时 所 列 下 这 加 四 
项 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.2 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 单 
市 [确定 | 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 ，。 









命令 系统 弹 











图 8.5.2 ”定义 运动 副 
Step12 定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 > 站 [ER 用 命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 | 至 s 选项 卡 的 计时 下 拉 列 表 中 选择 加 Ei 在 模型 中 选取 图 8.5.3 所 示 的 
连 杆 3 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 目 动 选 择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 回 。 
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(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 荆 检 区 域 中 选中 哮 台 连 杆 复 选 框 ， 单 击 基 机 区域 中 的 
天 过 择 连 村 50 拉 乌 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.3 所 示 的 连 杆 4 中 的 边线 2 为 参考 。 
(3) 单 击 忆 痛 定 | 护 钮 ， 完 成 共 线 副 的 创建 。 


边线 1 








8.5.3 ”定义 连 杆 3 和 连 杆 4 中 的 共 线 副 


Step13. 定义 连 杆 4 和 连 杆 5 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 站 ER 命令， 系统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ” 对 话 框 苞 匀 选项 卡 的 甘 本 下 拉 列 表 中 选择 攻 于 玉 呈 选项 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.4 所 
示 的 连 杆 4 中 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 豆 开 区 域 中 选中 隐 哮 和 连 桂 复 选 框 ， 单 击 亏 专区 域 中 的 
有 达 择 连 性 Eo 居 按钮 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.4 所 示 的 连 杆 5 中 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 情 定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 








.边线 1 





8.$.4 定义 连 杆 4 和 连 杆 5 中 的 旋转 副 


Step14. 定义 连 杆 5 中 的 旋转 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 > [| 用 命 今 ， 系 统 弹出 “运动 副 ” 对 话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 | 宇 革 选项 卡 的 约 下 拉 列 表 中 选择 计生 曙 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 8.5.5 所 
示 的 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 问 。 
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(2) 单 击 “ 运 动 副 ”对 话 框 中 的 观 选 项 卡 ， 在 瑞 区 域 的 训 苇 下 拉 列 表 中 选择 葬 
项 ， 在 | 培训 度 | 文 本 框 中 输入 值 120。 
(3) 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 


.选取 此 边线 








图 8.5.5 ”定义 运动 副 

Step15. 定义 齿轮 齿 条 副 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 呈 于 > 和合 
统 弹出 “齿轮 具 条 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 具 5 轮 齿 条 副 ” 对 话 框 中 的 第 一 个 运动 副 芭 域 下 | 背 选 择 运 动 副 0 
按钮 ,在 运动 导航 器 的 “Joints” 节 点 下 选取 滑动 副 J002 为 第 一 个 运动 副 ; 单 击 第 三 运动 副 传 动 
区 域 下 则 选择 运动 一) 按钮 ， 选 取 旋 转 副 J003 为 第 二 个 运动 副 。 

(3) 设置 传动 比率 。 在 设置 区 域 比率 ( 销 半径 } 后 的 文本 框 中 输入 值 325， 其 余 参数 接受 系 
统 默 认 设置 。 

(4) 单 击 确 定 | 钮 ， 完 成 “齿轮 齿 条 副 ” 的 定义 ， 如 图 8.5.6 所 示 。 





一 > 醉人 命 令 ， 系 








图 8.5.6 定义 齿轮 齿 条 副 


Step16. 定义 解 算 方案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 > 是 ESES 9 国 命令 ， 系 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 杠 ; 
在 | 竹 算 方案 类 型 下手 列 表 中 选择 国 开 副 挝 项 ， 在 | 务 折 类 型 下 拉 列 表 中 选择 医 ETE 于 
项 ; 在 关 加 文本 框 中 输入 值 10; 在 路 数 | 文本 框 中 输入 值 500; 选中 对 话 框 中 的 
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lw 通过 按 “ 确 定 ” 进 行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “和 解 算 方案 ”对 话 框 匡 果 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 器 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默 认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step17. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ,输入 名 称 “winch_mech”， 保 存 动画 ;, 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 古 . 

Step18. 输出 齿 条 的 速度 -时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 因而 到 | 一 > ED 一 网 [GE 重合 仿 ， 系 统 阐 出 “图 表 ” 对 话 
框 ， 单 击 其 中 的 玖 一 选项 卡 。 

(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 蜂 权 本 可 区域 选 择 滑动 副 J002， 在 怖 天 和 下拉 列表 中 选择 用 
选项 ， 在 必要 下拉 列 表 中 选择 国 晤 先 项 ， 单 市 同村 网 区 域 中 的 国 | 护 馈 ， 

(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 喇 男 国 复 选 框 ,然后 单 击 一 | 校 钮 选择 D:\ug85.16\Wwork\ 
ch08.05\ winch_mech \winch_mech.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 [确定 | 扩 钮 ,系统 进 入 函数 显示 环境 并 显示 此 条 的 速度 -时 间 曲 线 , 如 图 8.5.7 
所 示 。 

step19. 输出 齿轮 的 速度 -时 间 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 而 到 | 一 > [ED 一 网 [ES 命令 ， 系 统 阐 出 “图 表 ” 对 话 
框 ， 单 击 其 中 的 玖 生 选 项 卡 。 























Time [ser! 


8.5.7 ”上苍 条 的 速度 -时 间 曲 线 
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(2) 在 “图 表 ” 对 话 框 的 汉 动 异型 区 域 选择 旋转 副 J003， 在 号 来 "下拉 列表 中 选择 时 2 
选项 ， 在 项 到 下拉 列 表 中 选择 国 BE 入 项 ， 单 击 网 本 可 网 区 域 中 的 央 | 校 馈 . 

(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 正品 恒 复 选 框 ， 然 后 单 击 王 | 按钮 ,选择 D:\ug85.16\work\ 
ch08.05\ winch_mech \winch_mech.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [确定 jj 乌 , 系统 进入 函数 显示 环境 并 显示 上 货轮 的 速度 -时 间 曲 线 , 如 图 8.5.8 
所 示 。 











8.5.8 ”齿轮 的 速度 -时 间 曲 线 


Step20. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 加 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step21. 输出 齿 条 与 底座 上 左 侧 挡 板 之 间 的 距离 -时 间 曲 线 。 

(1) 定义 标记 1。 选 择 下 拉 菜 单 晤 EE 天 一 > ES 国人 命 今 ， 系 统 弹出 “标记 ”对 
话 框 ， 在 系统 但 择 秆 村 类 正 藉 标 耻 位 四 的 提示 下 ， 选 取 图 8.5.9 所 示 的 曲面 为 参考 ， 系 统 自动 定 
义 连 杆 及 参考 点 ;在 国 可 区域 中 单 击 国 挤 硬 攻 加 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按 钮 周 | 
在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 莱 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 王 这 项， 单 击 用 王 证 惠 拉 钮 两 次 ， 
完成 标记 1 的 定义 。 

(2) 定义 标记 2。 参考 上 述 操 作 步 又 ， 选 取 图 8.5.10 所 示 的 曲面 为 参考 ， 定 义 标记 2。 

(3) 定义 传感器 。 

QD 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 外 于 到 














命令 ， 系 统 弹 出 “传感器 ”对 
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话 框 。 


选取 此 曲面 









8.$.9 ”定义 标记 1 





选取 此 曲面 





8.$.10 ”定义 标记 2 





@ 设置 传感器 参数 。 在 “传感器 ”对 话 框 可 到 下 拉 列 表 中 选择 王国 让 项 ， 在 磺 下 区 域 
分 量 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 芝 震 国 下 拉 列 表 中 选择 虑 到 选项 . 

图 定义 参考 。 单 击 “ 传 感 器 ”对 话 框 蚤 迁 笃 区 域 中 的 冉 哩 出 | 校 钮 ， 在 运动 导航 器 中 
选取 标记 “A001” 为 测量 对 象 ， 然 后 单 击 峰 相 对 |， 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A002” 为 
相对 标记 。 

@ 单 击 懈 十 | 拉 钮 ， 完 成 传感器 的 创建 。 

(4) 对 解 算 方 案 再 次 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 庄 折 加 | 一 匡 了 开 
令 ， 对 解 算 方 案 再 次 进行 求解 。 

(5) 输出 位 移 曲线 。 

QD 选择 下 拉 菜 单 国 硬 一 | 一 > 匡 一 回国 时 和 今 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 中 
单 击 天 一 > 国 [EE 命 令 )， 系 统 阐 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 丽 生 选项 卡 。 

@ 在 “图 表 ” 对 话 框 的 绕 吉 于 到 区 域 选 择 传感器 莉 到 ， 单 击 国 本 三 国 区 域 中 的 恩 | 扩 钮 

@ 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 区 大 鲁 复 选 框 ， 然 后 单 击 刁 串 掖 钮 ， 选 择 D:\ng85.16\Wwork\ 
ch08.05\ winch_mech \winch_mech.afu 为 保存 路 径 。 
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@ 单 击 [确定 |j 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 两 个 标记 之 间 的 位 移 -时 间 曲 线 ， 
如 图 8.5.11 所 示 。 


T im 





四 


8.5.11 位移- 时 间 曲 线 


Step22. 在 “布局 管理 器 ” 工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 > 按钮 鲁 ， 返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step23. 选择 下 拉 菜 单 区 生 国 一 > IE 命令， 保存 模型 . 





第 9 草 力 字 对象 





8 在 机 构 的 运动 分 析 中 ,为 了 使 分 析 结 果 更 加 接近 真实 水 平 ， 需 要 在 机 构 
中 设置 零件 属性 并 添加 一 些 力学 对 和 象 ， 如 添加 质量 属性 ， 设 置 重力 、 力 和 力 佐 等 。 力 学 对 
和 象 是 影响 机 构 运动 的 重要 因素 ，UG NX 运动 仿真 中 的 力学 对 象 除了 重力 之 外 , 还 有 标量 力 、 
矢量 力 、 标 量 扭矩 和 矢量 扭矩 4 种 。 本 章 主 要 介绍 在 机 构 中 定义 力学 对 象 的 一 般 操 作 方 法 ， 
主要 包括 以 下 内 容 。 

@ 标量 力 
矢量 力 
标量 扭矩 
矢量 扭矩 


9.1 标 量 力 








标量 力 指 的 是 通过 空间 直线 方向 、 具 有 一 定 大 小 的 力 。 标 量力 可 以 使 机 构 中 的 某 个 连 
杆 运 动 ， 也 可 以 作为 限制 和 延缓 连 杆 的 反作用 力 ， 还 能 够 作为 静止 连 杆 的 载荷 。 

定义 标量 力 需 要 指定 一 组 连 杆 ， 分 别 是 “操作 连 杆 ”和 “基本 连 杆 ”并 在 连 杆 上 定义 
力 的 原点 ， 也 束 是 力 的 作用 点 ， 也 可 以 将 力 的 起 点 固定 ， 在 单个 连 杆 上 定义 标量 力 。 

在 机 构 运 动 过 程 中 ， 标 量力 的 方向 始终 处 在 “操作 连 杆 ”原点 和 “基本 连 杆 ”原点 的 
连 线 上 ， 这 意味 着 ， 标 量力 的 方向 可 能 会 随 着 机 构 的 位 置 变 化 而 改变 。 标 量力 的 大 小 可 以 

征 恒定 的 ， 也 可 以 通过 函数 管理 喜来 定义 大 小 变化 的 力 。 

下 面 举例 说 明定 义 标 量力 的 一 般 操 作 过 程 。 在 图 9.1.1 所 示 的 机 构 模 型 中 ， 和 零件 与 固定 
底座 上 右 侧 的 柱 销 之 间 有 一 个 旋转 副 ， 在 零件 上 添加 一 个 标量 力 ， 使 连 杆 绕 着 底座 上 的 右 
侧 柱 销 旋 转 ， 由 于 标量 力 的 “基本 原点 ”固定 ， 所 以 力 的 方向 会 随 着 零件 的 转动 而 变化 ， 
零件 的 转动 表现 为 摆动 运动 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch09.01\force_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 悉 - 一 > [FEED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 运 动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “force_asm” 贡 点 ， 在 弹出 的 快 
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捷 菜 单 中 选择 LE 用 合生 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 


”零件 〈 连 杆 2) 






底座 (固定 连 杆 1) 、、 


9.1.1 机 构 模 型 


Step4. 设置 运动 环境 。 在“ 环境” 对话 框 中 的 王 i 开 型 区 域 选 中 国 融 浮 骨 单 先 项， 取消 
选中 离 红 解 算 方案 选 页 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 中 甘于 时 各 的 入 喜 复 选 框 ， 在 芒 豆 色 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 | 拉 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 略 RE 一 > [SEE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ， 
对 话 框 ， 选 取 图 9.1.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 厦 蚂 属性 选项 下 拉 列 表 中 选择 EE 畏 选项 ， 在 
到 到 区 域 中 选中 [区 画 定 连 本 复 选 框 ， 在 医 测 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
压 本 用 时 | 向， 完成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 9.1.1 所 示 的 零件 为 连 杆 2; 在 区 时 届 二 机 下拉 列表 中 选择 国 于 
选项 ， 在 畏 可 区域 中 取消 选中 加 杖 楼 | 复 选 框 ， 在 吴 机 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 四 确定 | 拉 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 是 天 一 站 匡 加 于 今 ， 示 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 轩 对 选项 卡 的 因 由 下 拉 列 表 中 选择 时 EE 于 
项 ， 在 模型 中 选取 图 9.1.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ， 
单 市 兢 定 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 


选取 此 边线 [ 















9.1.2 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 


Step8. 在 机 构 中 添加 一 个 标量 力 。 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 痕 插入 名 ) | mm ET 个 今 ， 系 统 弹出 
图 9.1.3 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 。 







选择 连 杆 名] 


六 指定 原点 


二 显示 快捷 方式 


请 定 | 应 用 | 职 消 | 
图 9.1.3 “标量 力 ” 对 话 框 
(2) 定义 操作 对 象 。 单 击 “ 标 量力 ”对 话 框 操作 区 域 中 的 请 迁 择 连 村 0 辣 按钮 ， 选 取 图 
9.1.1 所 示 连 杆 2 为 操作 连 杆 ; 单 击 操作 区 域 中 的 状 址 定 原 硬 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 终 
点 ” 轨 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 9.1.4 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 。 
(3) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 标 量力 ”对 话 框 基本 区 域 中 的 谓 选 反 连 村 可 国 按 钮 ， 选 取 图 
9.1.1 所 示 连 杆 1 为 基本 连 杆 ; 单 击 正本 区 域 中 的 访 指 是 原 训 按 钮 , 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 
弧 中 心 ”图 洗 项 ， 在 模型 中 选取 图 9.1.4 所 示 的 边线 2 为 原点 参考 ， 

















图 9.1.4 定义 参考 对 象 
(4) 定义 力 的 大 小 。 在 靖国 区 域 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 
输入 值 10. 
(5) 单 击 莉 博 证 拉 钮 ， 完 成 标量 力 的 定义 ， 符 号 如 图 9.1.1 所 示 。 





请 先 项 ， 在 值 文本 框 中 
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Step9. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 ES 一 > 目 |EEEEE3I 命 入， 系统 并 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 己 本 表 要 本 个 拉 玖 表 中 选择 国 于 引 和 4 贡 ， 在 有 而 天 下拉 列 
表 中 选择 思潮 六 项 ,在 国 一 义 木 框 中 输入 值 1; 在 医 王 文本 框 中 输入 值 500; 选中 
对 话 框 中 的 串通 汪 六 "十 定 "六 条 知 训 复 选 框 ， 单 市 [确定 上 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 如 ,输入 名 称 “force_asm 01” 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ” 按 馈 盎 |. 

step11. 输出 零件 的 转速 曲线 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EBD 一 ED 一 到 攻 于 时 人， 单 击 其 中 的 网 加 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 二 可 本 囊 区域 选 择 旋转 副 J002， 在 有 天 下拉 
列表 中 选择 国 辐 选项 , 在 局 要 下 拉 列 表 中 选择 国 强 国光 项 , 单 市 国 二 本 网 区 域 中 的 出 | 控 饥 ， 
完成 “图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 可 震 本 复 选 框 ， 然 后 单 市 | 按钮 ， 选 择 
D:\ug85.16\work\ch09.01\ok\force_asm\force_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 确定 jj 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.1.5 所 示 。 




















图 9.1.5 速度 -时 间 曲 线 
Step12. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ”按钮 二， 返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step13. 选择 下 拉 菜 单 变 # 国 一 回 | 区 下 对 命令 ， 保 存 模型 。 
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9.2 天 量力 








天 量力 指 的 是 方 加 相对 固定 ， 其 有 一 定 大 小 的 力 。 和 天 量力 的 创建 方法 和 标量 力 相 似 。 
天 量力 和 标量 力 的 不 同 之 处 在 于 标量 力 的 方 回 可 能 会 变化 ， 而 矢量 力 的 方 同 可 以 保持 绝对 
不 变 或 者 相对 于 菏 一 坐标 系 保 持 不 变 。 

下 面 举例 说 明定 义 矢 量力 的 一 般 操作 过 程 。 在 第 9.1 小 节 介 绍 的 模型 中 , 介绍 了 标量 力 
的 定义 方法 ， 现 在 在 机 构 中 将 标量 力 蔡 换 为 天 量力 ， 位 置 和 大 小 均 不 变 ， 观 岁 机 构 的 运行 
状态 并 比较 零件 的 转速 曲线 ， 可 以 发 现 天 量力 和 标量 力 的 不 同 。 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch09.02\force_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 名 于 ”一 [ED 生命 令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 激活 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 车 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 加 EREIE 

Step4. 在 机 构 中 添加 一 个 天 量力 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KE > 加 于 
图 9.2.1 所 示 的 “和 天 量力 ”对 话 框 。 














国 和 所 量力 物 | | 


类 型 一 一 一 A 


帆 值 和 方向 


捍 作 A 
i > 
关 指定 原点 划 | 么 |- 








Eee 

| 选择 连 杆 个 ) 图 
情 填 一 
类 型 本 表 过 式 ji 东 数 


; 一 一 一 急 显示 快捷 方式 





设置 A 
| 显示 比例 [1.0000 | 
着 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
| [cool 
请 定 | 应 用 | 职 消 | 
9.2.1 “矢量 力 ” 对 话 框 
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(2) 定义 创建 类 型 。 在 瑚 权 下 拉 列 表 中 选择 国语 项 . 
(3) 定义 操作 对 象 。 
@ 定义 连 杆 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 操作 区域 中 的 且 选 所 
所 示 连 杆 2 为 操作 连 杆 。 
@ 定义 原点 。 单 击 申 得 区 域 中 的 国 于 局 旺 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “终点 ” 区 


选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.2.2 所 示 的 边线 1 为 原点 参考 。 





按钮 ， 选 取 图 9.2.2 











图 9.2.2 定义 参考 对 象 

@) 定义 矢量 方向 。 单 击 扣 人 区 域 中 的 莫 指 定 启 久 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选取 “两 点 ” 
园 选 项 ， 单 击 “ 矢 量 对 话 框 ”按钮 感 |， 系 统 弹 出 “矢量 ”对 话 框 ， 单 击 其 中 的 盖 王 二 
按钮 ， 选 取 图 9.2.2 所 示 的 边线 2 为 起 点 参考 ， 单 击 砷 指定 终 上 是 控 钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选 
择 “ 终 点 ”选项 史 ， 在 模型 中 选取 图 9.2.2 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 单 击 攻 斑 定 | 拉 钮 ， 完 成 
天 量 的 定义 ， 如 图 9.2.3 所 示 。 

(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 艺 志 区 域 中 的 筷 
杆 1 为 基本 连 杆 。 





按钮 ， 选 取 连 





9.2.3 ”定义 矢量 
(5) 定义 力 的 大 小 。 在 由 和 区 域 的 奎 | 下 拉 列 表 中 选择 


输入 值 10。 
(6) 单 击 [确定 4% 钮 ， 完 成 和 量力 的 定义 ， 符 号 如 图 9.2.4 所 示 。 





Es 济 先 项 ， 在 什 文 本 框 中 
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9.2.4 ”矢量 力 符 号 





Step5. 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国人 一 > 目 |EEEEE3E 合 入， 系统 洋 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 攻 本 二 要 殉国 下拉 列 表 中 选择 匡 阳 国光 项 ， 在 属 厨 到 开国 下 拉 列 
表 中 选择 虑 ESEBDE 下 四 项 ， 在 夯 辣 文本 框 中 输入 值 1; 在 碟 亚 文本 框 中 输入 值 500; 选中 
对 话 框 中 的 串通 加 议 " 祖 证 "六 条 角 宣 复 选 框 ， 单 市 上 确定 上 疙 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step6. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 了”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 如 , 输入 名 称 “force_asm02”， 保存 动画 ; 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 区 | 

Step7. 输出 零件 的 转速 曲线 

(1) 选择 下 拉 菜 单 因 | 一 w EY EE 避 现今， 单 击 其 中 的 二 渤 项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 里 权柄 到 区域 选 择 旋转 副 J002， 在 有 天 和 下拉 
列表 中 选择 国 辐 选项 , 在 局 要 下拉 列 表 中 选择 国 强 国光 项 , 单 市 国 二 可 风 区域 中 的 时 | 控 饥 ， 
完成 “图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 加 专 醒 复 选 框 ， 然 后 单 击 | 护 钮 ， 选 择 
D:\ug85.16\work\ch09.02\force_asm\force_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 确定 jj 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.2.5 所 示 。 

Step8. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 一 ， 返 回 到 运动 仿真 环境 。 

Step9. 选择 下 拉 菜 单 底 作 四 ml IE 生命 令 ， 保 存 模型 。 
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Time 





TT 
A 





9.2.5 速度 -时 间 曲 线 


9.3 标量 扭矩 


扭 窍 可 以 使 连 杆 作 旋 转运 动 ， 也 可 以 作为 限制 和 延缓 连 杆 的 反作用 扭矩 。 定 义 扭矩 的 
主要 设置 参数 是 扭矩 的 大 小 和 旋转 轴 ， 扭 矩 的 大 小 可 以 是 恒定 的 ， 也 可 是 由 函数 控制 的 变 


三 | 


一 一 


里 。 

标量 扭矩 上 只 能 定义 在 旋转 副 上 ， 扭 矩 的 轴线 吏 是 旋转 副 的 轴线 。 

下 面 举例 说 明定 义 标量 扭矩 的 一 般 操作 过 程 。 在 图 9.3.1 所 示 的 机 构 模 型 中 ， 通 过 施加 
在 旋转 副 上 的 扭 窍 驱动 连 杆 的 旋转 ， 并 分 析 连 杆 的 速度 曲线 。 


回 定 连 杆 1 、、 





图 9.3.1 ”机构 模型 
Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch09.03\torque_asm.prt。 
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step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 儿 秒 - 一 ww JE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 狐 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “torque_asm” 市 点 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 三 区 了。 用 命令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 号 折 关 全 区 域 选中 玫 动 当 二 | 单 选项 ， 取消 
选中 殴 绒 租 生 方案 选 硕 区域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 要 于 组 全 的 仿真 复 选 框 ， 在 全 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”;， 单 击 世 斑 定 | 扩印 

Step5. 定义 固定 连 杆 1。 选 择 下 拉 菜 单 力 RS 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 取 图 9.3.1 所 示 的 底座 为 固定 连 杆 1， 在 区 归 局 二 机 下拉 列表 中 选择 国 叶 和 项 ; 在 
要 可 域 中 选中 局 固定 连 料 复 选 框 ， 在 医 铀 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”， 单 击 
县 硬 下 掖 钮 ， 完 成 固定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 9.3.1 所 示 的 零件 为 连 杆 2; 在 厦 旺 属 僵 二 而 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 
选项 ， 在 荐 鲁 区 域 中 取消 选中 辐 天 是 E 靖 复 选 框 ， 在 医 铀 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”，; 单 市 确定 | 术 馈 ， 完成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 。 选 择 下 拉 菜 单 国 于 天 一 站 ES 生命 令 ， 系 统 弹 
出 “运动 副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 故 列 渤 项 卡 的 国 下 下 拉 列 表 中 选择 革 EE 于 
项 ， 在 模型 中 选取 图 9.3.2 所 示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 
单 市 [确定 x 钮 ， 完 成 旋转 副 的 创建 。 














--- 选 取 此 边线 





9.3.2 ”定义 连 杆 2 中 的 旋转 副 
Step8. 在 机 构 中 添加 一 个 标量 扭矩 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KE > 于 
出 图 9.3.3 所 示 的 “标量 扭矩 ”对 话 框 。 
(2) 定义 参考 运动 副 。 在 运动 导航 器 中 选择 旋转 剧 J002 为 参考 。 
(3) 定义 扭矩 的 大 小 。 在 宣 直 区 域 的 演 芋 下拉 列 表 中 选择 须 蒜 2: 湖 竺 项 ， 在 秆 文本 框 中 
输入 值 10。 





一 5 | 甘于 和 人 ^ 作 ， 示 统 弹 
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确定 | 应 用 | 职 消 | 
9.3.3 “标量 扭矩 ”对 话 框 
(4) 单 击 [ 确 定 必 钮 ， 完 成 标量 扭矩 的 定义 ， 符 号 如 图 9.3.4 所 示 。 
Step9， 定义 解 算 方案 并 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 国 站 一 > 国人， 示 统 弹 
出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 在 雇 本 这 开本 下 六 列表 中 选择 国 本 吕 和 4 贡 ， 在 居 而 型 有 下 术 列 
表 中 选择 攻 EEEEEBE3 先 项 ,在 国 避 文本 框 中 输入 值 1; 在 国 归 文本 框 中 输入 值 500; 选中 
对 话 框 中 的 史 通过 二 < 斋 是 5 是 量 向 复 选 枉 ， 单 击 世 确定 | 拉 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 
说 明 : 在 “标量 扭矩 ”对 话 框 的 秆 文 本 框 中 输入 复制 ， 可 以 定义 反方 向 的 捏 抵 。 

















图 9.3.4 ”定义 标量 扭矩 

Step10. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 号 ， 输 入 动画 名 称 “torque_asm 01”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ” 
按钮 是 

Step11. 输出 零件 的 转速 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 区 和 加 | 一 > 并 一 加 车 今 ， 单 击 其 中 的 给 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 线 动 三 型 区域 选择 旋转 副 J002， 在 及 要 央 下 拉 
列表 中 选择 国 辐 选项 , 在 局 到 下拉 列表 中 选择 国 强 国光 项 , 单 市 国 二 本 网 区 域 中 的 时 | 控 包 ， 
完成 “图表” 对话 框 中 的 参数 设置 。 
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(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 加 辆 恒 复 选 框 ， 然 后 单 击 王 按钮， 选择 
D:\ug85.16\work\ch09.03\ torque_asm\ torqgue_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.3.5 所 示 。 





图 9.3.5 ”速度 -时 间 曲 线 
Step12. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 ”按钮 二， 返回 到 运动 仿真 环境 。 
Step13. 选择 下 拉 菜 单 袜 什 因 | =p> 回 罗 到 对 合 仿 ， 保 存 模型 。 





9.4 天 量 扭 卸 


矢量 扭矩 和 标量 扭矩 的 作用 一 样 ， 只 是 创建 方法 不 同 ， 矢 量 扭矩 可 以 添加 在 连 杆 的 任 
意 轴 上 。 

选择 下 拉 菜 单 是 和 Ey > 医 E 有 命令， 系统 弹出 图 9.4.1 所 示 的 
“矢量 扭矩 ”对 话 框 ， 定 义 好 参考 连 杆 、 原 点 以 及 方位 后 即 可 创建 矢量 扭矩 。 矢 量 扭矩 的 图 
标 如 图 9.4.2 所 示 。 





| 和 是 相生 @) 





UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 























214 
= 回回 
类 型 一 一 
幅 值 和 方向 
Se 
fiw) 国 数 
Eom [1.0000 | 
ee 
CoOD1 
取消 | 
9.4.1 “矢量 扭矩 ”对 话 框 
图 9.4.2 ”矢量 扭 算 图 标 
9.5 “本章 范例 一 一 大 炮 射 击 模拟 仿真 
范例 概述 : 


本 范例 介绍 的 是 大 炮 射 击 的 模拟 仿真 。 在 该 模型 中 , 炮 管 与 炮弹 之 间 添 加 一 个 3D 接触 ， 


使 用 函数 工具 给 雹 弹 添 加 一 个 瞬时 的 矢量 力 ， 然 后 利用 标记 及 追踪 工具 查看 炮弹 的 飞行 轨 


迹 ， 并 求 出 炮弹 的 速度 曲线 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch09.05\ cannon.avi 
查看 机 构 的 运行 状况 ， 机 构 模 型 如 图 9.5.1 所 示 。 
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炮弹 ( 连 杆 2)、、& Ss EE 
包 淖 ( 连 H2)、 > ~- 炮 管 及 炮 架 (固定 连 杆 1) 


图 9.5.1 机 构 模型 

Step1. 打开 装配 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ ch09.05\cannon_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选 择 党 开 ” 一 > 匡 国 EI 玩命 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 ，。 

Step3. 新 建 运动 仿真 文件 。 在 “运动 导 和 轴 器 ”中 右 击 “cannon_asm” 市 点， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 宣 轿 下 晤 人 ， 示 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 呈 W 并 区 域 选 中 国 柄 玉 央 单 选项 ， 取消 
选中 国 虹 解 委 方案 这 项 [区域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 | 区 要 于 组 伴 的 仿真 复 选 框 ， 在 人 王 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 击 [ 确定 | 和 争 ， 

Step5. 定义 固定 连 杆 1, 选择 下 拉 菜 单 国 R| 一 > [IE 命令 ,系统 弹出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ;选取 图 9.5.1 所 示 的 炮 管 及 炮 染 为 固定 连 杆 1， 在 网 时 忆 本 于 下拉 列表 中 选择 攻 于 
项 ， 在 贿 可 区 域 中 选中 区 | 固定 连 样 复 选 框 ， 在 大 一 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 “L001”; 
单 市 确 定 灾 钮 ， 完 成 国定 连 杆 1 的 定义 。 

Step6. 定义 连 杆 2。 选 取 图 9.5.1 所 示 的 炮弹 为 连 杆 2; 在 区 时 必 汪峰 而 下 拉 列 表 中 选择 国 斑 
选项 ， 在 国 本 区 域 中 取消 选中 局 本 去 | 复 选 框 ， 在 赔本 文本 框 中 采用 默认 的 连 杆 名 称 
“L002”， 单 市 上 确定 | 才 钮 ， 完 成 连 杆 2 的 定义 。 

Step7. 定义 3D 接触 。 选 择 下 拉 菜 单 国 R 一 【EEI 一 国人 示 
统 弹出 “3D 接触 ” 对 话 框 ; 单 击 操作 区域 中 的 闫 选 泽 生 按钮 ， 选 取 炮 管 实体 为 操作 体 ; 单 
击 基 本 区 域 中 的 紫 选 择 本 按钮， 选取 炮弹 实体 为 基本 体 ; 在 艺 数 区 域 下 的 浆 型 下 拉 列 表 中 
选取 类 型 为 国 加 选项 ， 单 击 [ 确 时 | 把 饲 ， 完 成 3D 接触 的 定义 。 

Step8. 在 模型 中 添加 一 个 天 量力。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 人 | 一 医 S 
“矢量 力 ”对 话 框 。 

(2) 定义 创建 类 型 。 在 情 本 下 拉 列 表 中 选择 




















==> [本 | 和 里 力 命令， 系统 弹出 





本 项 . 
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(3) 定义 操作 对 象 。 

Q@ 定义 连 杆 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 梦 作 区 域 中 的 请 选择 这 杆 EO 国 近 钮 ， 选 取 图 9.5.1 
所 示 的 炮弹 ( 连 杆 2) 为 操作 连 杆 。 

@ 定义 原点 。 单 击 拧 作 区 域 中 的 让 指 宪 原 训 按 钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.5.2 所 示 的 曲面 1 为 原点 参考 。 

@) 定义 矢量 方向 。 单 击 染 作 区 域 中 的 贱 撕 证 方位 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “自动 
判断 的 矢量 ”选项 - 丘 ， 在 模型 中 选取 图 9.5.2 所 示 的 曲面 2 为 参考 

(4) 定义 基本 对 象 。 单 击 “ 矢 量力 ”对 话 框 束 本 区 域 中 的 加 计量 本 到 术 钮 ， 选 取 连 
杆 1 为 基本 连 杆 。 





曲面 2 


图 9.5.2 定义 和 撩 量力 


(5) 定义 力 的 大 小 。 
OD 在 而 区 域 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 国生 鲁 选 项 ， 单 击 兢 灶 后 的 节 | 按 钮 ， 选 择 
于 于 理光 项 ， 系 统 弹 出 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 。 

@ 单 击 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 的 新 建 按钮 茎 ， 系 统 弹出 “XY 函数 编辑 器 ”对 
话 框 。 

@ 在 “XY 函数 编辑 器 ”对 话 框 的 彝 闪 下 拉 列表 中 选择 有 本 国王 选项 ， 在 函数 列表 区 域 
双击 多 项 式 函 数 国 3 于 于 再 于 ， 在 妥 起 = 区 域 下 的 文本 框 中 修改 函数 表达 式 为 “STEP 
(X，0， 0, 0.01，500)”。 

(6) 单 击 [确定 上 钮 3 次 ， 完 成 矢量 力 的 定义 。 

Step9. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 大 RS 一 > [ES 
话 框 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 下 过 连 征 来 定 要 标记 全 轨 的 提示 下 ， 选 取 连 杆 2 为 参考 连 杆 。 





和 加 




















命令 ， 系 统 弹 出 “标记 ”对 
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(3) 定义 参考 点 。 在 下 向 区 域 中 单 击 彰 指定 点 按钮， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.5.2 所 示 的 曲面 1 为 原点 参考 。 

(4) 定义 参考 坐标 系 。 在 四 向 区 域 中 单 击 莫 指定 ES， 然后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 
按钮 央 ,在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 的 国 M3 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ,， 单 市 克 定 | 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 ， 如 图 9.5.3 所 示 。 

(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 








参考 坐标 系 





图 9.5.3 ”定义 参考 点 和 坐标 系 

Step10. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 一 目 | 上 ERE 天 国 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 | 和解 介 方案 类 型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 吕 避 先 项 ， 在 | 荔 折 类 型 下拉 列 表 中 选择 项 攻 2UE 号 后 和 
项 ; 在 (上 是 文本 框 中 输入 值 0.5; 在 坦 数 文本 框 中 输入 值 200; 选中 对 话 框 中 的 
MM 通过 按 “确定 ”进行 解 算 复 选 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 量 入 区域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 所 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 确定 x 馈 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 ， 

Stepl1. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， ， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 中， 输入 名 称 “cannon_asm”， 保存 动画 ; 单 击 “完成 动画 ” 控 馈 加 | 

Step12. 输出 炮弹 的 转速 曲线 

(1) 选择 下 拉 菜 单 四 一 > 加 于 本 合生， 单 击 其 中 的 现象 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 玛 动 畦 型 区域 选择 标记 A001， 在 下 未 下 拉 列 
表 中 选择 国 时 项 ， 在 基于 有 下拉 列表 中 选择 国 吕 选项 ， 单 市 国 二 网 区 域 中 的 国 校 钮 ， 完 
成 “图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 
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(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 加 加 恒 复 选 框 ， 然 后 单 击 忆 | 按 钮 ， 选 择 
D:\ug85.16\work\ch09.05\ cannon_asm\ cannon_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 市 [确定 jj 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 旋转 副 J002 的 速度 -时 间 曲 线 ， 
如 图 9.5.4 所 示 。 





图 9.5.4 ”速度 -时 间 曲 线 

Step13. 在 “布局 管理 器 ” 工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 > 按钮 一， 返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step14. 退路 炮弹 轨迹 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 I 了 ED| > Bi 
对 话 框 。 

(2) 定义 追踪 对 象 ， 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A001” 为 追踪 对 象 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设置 ， 单 击 上 确定 中 4 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 。 

Step15. 选择 下 拉 菜 单 轩 加 | > 芋 





一 > | 合 邻 ， 系 统 弹 出 “追踪 ” 








Step16. 分 析 追 踩 结 末 。 

(1) 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 轩 | 一 > EI 一 去 四 区 生命 
画 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 测量 检查 和 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 加 是 番 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 因 | 按 
钮 ， 此 时 机 构 开 始 运行 并 显示 追踪 结果 ， 如 网 9.5.5 所 示 。 





令 ， 系 统 弹出 “ 动 
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(3) 单 击 玫 确定 | 控 钮 ， 完 成 追踪 操作 。 





色 9.5.5” 退 踩 结 





Step17. 选择 下 拉 菜单 区 GE 一 w [SEE 重合 令 ， 保 存 模型 
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本章 主要 通过 综合 范例 来 介绍 UG NX 运动 仿真 与 分 析 的 应 用 ， 读 者 在 
学 习 时 ， 要 注意 综合 运用 连 杆 、 运 动 副 、 传 动 副 与 连接 器 创建 机 构 模 型 ， 并 熟练 掌握 采用 
标记 、 图 形 曲线 及 表格 输出 分 析 数 据 的 操作 过 程 。 本 章 主要 包括 以 下 内 容 。 

正弦 机 构 

传送 机 构 

机 械 手 

发 动机 

4 

轴承 拆卸 器 

瓶 塞 开启 器 

挖掘 机 工作 部 件 

牛头 刨床 机 构 


10.1 正 纶 机 构 


范例 概述 : 

正弦 机 构 是 一 种 利用 杆 件 的 摆动 得 到 直线 运动 的 平面 机 构 ， 并 且 驱 动 杆 的 运动 角度 与 
直线 运动 杆 件 的 位 移 呈 正弦 变化 。 图 10.1.1 所 示 的 是 由 齿轮 驱动 的 正弦 机 构 模 型 ， 本 节 将 
介绍 该 机 构 的 创建 与 运动 仿真 过 程 ， 并 研究 直线 运动 杆 件 的 速度 与 位 移 曲 线 。 读 者 可 以 打 
开 视 频 文 件 D:\ug85.16\work\ch10.01\ sine_mech.avi 查看 机 构 的 运行 状况 。 





图 10.1.1 正弦 机 构 模 型 
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Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ch10.01\sine_mech_asm.prt。 

Step2. 选择 包 否 | 一 p> 甘 国 V0 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 碟 国 于 于 加 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 宇 
令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 国 台 区划 单 选 项 ， 选 中 猎 理 寺 页 区域 中 的 | 区 基于 组 件 的 他 店 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 击 [ 兢 定 | 扩 钮 。 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 国 到 站 一 > [NE 命令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ， 
对 话 框 ， 选中 喇 | 夯 二 本 二 复 选 框 ， 选取 图 10.1.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 时 开 有 | 校 钮 。 

(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 杆 复 选 框 ， 选 取 图 10.1.2 
所 示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 硬 可 | 按钮 。 








- 





连 杆 L001 






连 杆 L002 


图 10.1.2 定义 连 杆 L001 和 L002 
(3) 定义 连 杆 L003。 选取 图 10.1.3〈 此 图 将 连 杆 L001 进行 隐藏 》 所 示 的 组 件 〈 共 
零件 ) 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 轩 加 及 饵 ，。 
(4) 定义 连 杆 L004。 选取 图 10.1.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
|). 


连 杆 L004 


选取 这 两 个 零 部 件 





图 10.1.3 ”定义 连 杆 L003 图 10.1.4 定义 连 杆 L004 
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(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.1.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
于 诺 用 2 和. 

(6) 定义 连 杆 L006、L007、L008 和 L009。 参照 前 面 的 方法 ， 选 取 图 10.1.6 所 示 的 零件 
为 连 杆 L006、L007、L008 和 L009。 定义 完 连 杆 L009 后 , 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 磁 证 | 
按钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 







连 杆 L005 


连 杆 L006 连 杆 L008 


连 杆 L007 





er 
10.1.5 ”定义 连 杆 L005 10.1.6 ”定义 连 杆 L006~L009 

Step5. 定义 旋转 副 (一 )。 

(1) 选择 下 拉 菜单 医 RSI 一 > [| 下 本 命令， 系统 阐 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 莹 站 选项 卡 的 苞 型 下 拉 列 表 中 选择 本 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.7 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 虹 时 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.7 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.7 所 示 的 面 作为 天 
量 参考 面 。 








选项 ， 并 在 其 下 的 国 本 到 文本 框 中 输入 60。 

(6) 单 市 丰 训 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 (二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.8 所 示 的 连 杆 L003。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 虹 作 区 域 的 联 朝 害 原 市 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.8 所 示 的 
面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 朝 里 (指向 齿轮 一 侧 )。 

(3) 单 击 上 确定 村 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 
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连 杆 L002 连 杆 L003 


选取 该 边线 7 


选取 该 面 选取 该 面 
图 10.1.7 定义 旋转 副 (一 ) 图 10.1.8 ”定义 旋转 副 (二 ) 











Step7. 定义 齿轮 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 时 和 => ET EE 
副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 齿轮 的 旋转 副 。 在 运动 导航 器 中 选取 J002 为 第 一 个 齿轮 的 旋转 副 ， 选 取 J003 
为 第 二 个 齿轮 的 旋转 副 。 

(3) 定义 参数 。 在 “齿轮 副 ” 对 话 框 天 到 区域 的 圈 到 文本 框 中 输入 值 23， 其 余 参 数 接 
受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 击 [_ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 齿轮 副 的 添加 。 

Step8. 定义 旋转 副 (三 )， 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 S 一 > 同和 今 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对话 框 医 网 选项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 EDE 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L001 进行 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.1.9 所 示 的 连 杆 
1L003 。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 二 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.9 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 。 

(5) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 全 丽 复 选 框 ， 单 击 
下 择 连 村 .6@ 虽 ， 选 取 图 10.1.9 所 示 的 连 杆 L004。 

(6) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 邮 下拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ” 峰 | 选 项 ,在 模型 中 选取 图 10.1.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 , 选取 图 10.1.9 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(7) 单 击 确定 上 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 





命令 ， 系 统 弹出 “齿轮 
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(1) 定义 运动 副 类 型 。 选 择 下 拉 菜单 国 AESj 一 > 站 [EST 命令， 系统 弹出 ”运动 
副 ” 对 话 框 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 磋 到 选项 卡 的 国 天 下 拉 列 表 中 选择 BEB 入 . 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.10 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对 话 框 的 国生 本 刘 罚 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.1.10 所 示 的 边 作为 
矢量 参考 边 ， 方 向 向 下 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 儿 区 域 中 选中 四 | 古 避 本 四 复 选 枉 ， 单 击 
汗 择 连 标 6) ， 选取 图 10.1.10 所 示 的 连 杆 L005。 

(5) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 腾 磊 祷 蛛 各 下拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.1.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.1.10 
所 示 的 边 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 下 。 

(6) 单 市 [确定 | 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L004 








选取 该 边线 连 杆 L004 






选取 该 圆 弧 









连 杆 L003 









过 杆 1005 ~、 
和 
图 10.1.9 定义 旋转 副 (三 ) 图 10.1.10 ”定义 背 动 副 (一 ) 

Step10. 定义 旋转 副 (四 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 站 |EEK 生生 命令 ， 系 统 弹出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 闪 | 选 项 卡 的 总 型 | 下 拉 列 表 中 选择 人 3 二 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.11 所 示 的 连 杆 L006。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 让 六 守 原 齐 下 拉 列 表 中 ， 选 取 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.11 所 示 的 面 作 
为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 夺 可 用 加 | 控 包 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 














第 10 章 ”运动 仿真 与 分 析 综 合 范 例 225 


Step11. 定义 旋转 副 〈( 五 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.12 所 示 的 连 杆 L007。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 玉 证 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.1.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 







诺 二 | 按钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L006 连 杆 L007 






选取 该 边线 
选取 该 边线 


选取 该 面 


选取 该 面 








图 10.1.11 定义 旋转 副 (四 ) 10.1.12 ”定义 旋转 副 (五 ) 

Step12. 定义 旋转 副 (六 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.13 所 示 的 连 杆 L008。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国友 大 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 慌 中心" 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.13 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 一 虚 因 | 按 馈 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step13. 定义 旋转 副 (七 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.1.14 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国 三 语 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 慌 中 心 " 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.1.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.1.14 所 示 的 面 作为 


矢量 参考 面 。 
选取 该 边线 






连 杆 L008 
选取 该 边线 


连 杆 L009 





、 1 这 Bs 
选取 该 面 选取 该 面 


图 10.1.13 ”定义 旋转 副 〈 六 ) 图 10.1.14 定义 旋转 副 (七 ) 
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(3) 单 击 攻 靖 守护 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step14. 定义 3D 接触 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 NE 一 > 四 于 要 到 JE 合 令 ， 系 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 区 域 下 北 选 择 体 出 按 钮 ， 然 后 选 
取 图 10.1.15 所 示 的 连 杆 L005;， 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 基本 区 域 下 党 选择 仁 号 按 钮 ， 
然后 选取 图 10.1.15 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 艺 数 区 域 下 当 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 
3 缠 ， 其 余 参 数 接受 系统 默认 ，。 

(4) 单 击 用 轩 | 控 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step15. 定义 3D 接触 2。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 区 域 下 卓 选 择 祭 .按钮 ， 然 后 先 
取 图 10.1.16 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 基本 ”区域 下 六 选择 体 o 按 钮 ， 
然后 选取 图 10.1.16 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定 义 接触 类 型 .在 “3D 接触 ”对 话 框 放款 区 域 下 当 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 
其 余 参数 接受 系统 默认 值 。 

(3) 单 击 确定 < 钮 ， 完 成 3D 接触 2 的 定义 。 




















连 杆 L005 
连 杆 L005 


连 杆 L007 


连 杆 L009 
10.1.15 定义 3D 接触 1 10.1.16 定义 3D 接触 2 


Step16. 定义 解 算 方案 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > 了 ES 瑟 全国 命令， 系统 弹出 “运算 方案 ”对 话 框 。 

(2) 在 “运算 方案 ”对 话 框 项 划 本 量 区 域 的 国画 文本 框 中 输入 数值 30， 在 匿 负 文本 框 
中 输入 数值 200, 选 中 四 是 十 交 " 三 定 人 进行 朋 乱 上 选项 。 

(3) 单 击 _ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 运算 器 的 添加 。 

Step17. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 驮 |， 即 可 播放 动画 。 

Step18. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
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对 话 框 ， 和 输入 名 称 “sine_mech”， 单 击 上 | 拉 钮 ， 单 击 敬 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运 
动 仿真 的 创建 。 

Step19. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 功 KE 一 > [ET 
话 框 。 

(2 ) 在 系统 选择 连 村 来 定 多 标 记 食 置 的 提示 下 , 选择 图 10.1.17 所 示 的 连 杆 L005, 在 戎 指定 点 
右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 人 | 选项, 然后 选择 图 10.1.17 所 示 的 面 ; 单 击 国 二 证 匡 王 右 侧 的 <CSYS 
对 话 框 ”按钮 出 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS ”对 话 框 机 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 旨 达 项 ， 单 击 
| 确定 |j 包 ， 

(3) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 上 本 定 < 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 


连 杆 L005 





命令 ， 系 统 弹 出 “标记 ”对 











选择 此 面 





10.1.17 定义 参照 对 象 





Step20. 求解 .选择 下 拉 菜 单 攻 天 四 | 一 医 并 思 一 村 

Step21. 输出 位 移 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 荐 大 OU 一 医 了 一 革命 今 , 单 击 其 中 的 纺 选 项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 线 坟 量 可 区域 选择 标记 国 国 ， 在 司 瑟 下拉 列表 
中 选择 回 事先 项 ， 在 证 到 | 下 拉 列表 中 选择 虑 一 选项 ， 单 击 国 要 划 区 域 中 的 蜀 扩 钮 ， 完 成 
“图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 正品 请 复 选 枉 ， 然 后 单 击 忆 过 钮 ， 选 择 
D:\ug85.16\work\ch10.01\ok\sine_mech_asm\sine_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 碟 本 证 囊 j 乌 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 杆 件 的 位 移 -时 间 曲 线 ， 如 图 
10.1.18 所 示 。 

Step22. 输出 速度 曲线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 EBD 一 > ED 一 轩 [E3 王 命令， 单 击 其 中 的 网 缠 选 项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 线 坟 量 王 区域 选 择 标记 国 国 ， 在 司 生 下拉 列表 
中 选择 国 弹 克 项 ， 丰 局 要 下 拉 列 表 中 选择 [3 先 项 ， 单 击 夺 二 要 网 区 域 中 的 出 按钮， 完成 


命令 , 系统 进行 求解 。 
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“图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 












Displocement (mm) 











10.1.18 位移- 时 间 曲 线 


(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 区 可 师 复 选 枉 ， 然 后 单 击 王 | 按钮 ， 选 择 
D:\ug85.16\work\ch10.01\ok\sine_mech_asm\sine_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [ 守 加 六 和 包 ， 系 统 进 入 函数 显示 环境 并 显示 杆 件 的 速度 -时 间 曲 线 ， 如 图 
10.1.19 所 示 。 

Step23. 单 击 厨 按 钮 ， 返 回 到 模型 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 攻 RE 一 站 ES 
保存 模型 。 








10.1.19 速度- 时间 曲 线 
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10.2 传送 机 构 


范例 概述 : 

本 范例 模拟 的 是 一 个 传送 机 构 的 运行 状况 ， 如 图 10.2.1 所 示 ， 在 该 机 构 中 ， 由 连 杆 机 
构 驱 动 的 翻斗 将 高 位 的 物体 传送 到 低位 。 本 范例 将 介绍 该 机 构 运 动 仿真 的 操作 过 程 ， 并 分 
析 翻 斗 的 位 移 和 运动 轨迹 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch10.02\ auto_arm.avi 查 
看 机 构 的 运行 状况 . 

Step1. 打开 模型 。 打 开 文 件 D:\ug85.16\work\ch10.02\auto_arm_asm.prt。 

Step2. 进入 运动 仿真 模块 。 选择 各 刺 ” 一 FE 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 0 真 文件 。 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 “auto_arm_asm” 节 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 基因 了 有 命令， 系统 弹出 “环境 ”对 话 杠 。 

Step4. 设置 运动 环境 。 在 “环境 ”对 话 框 中 的 分 太夫 型 区 域 选中 他 玖 汪汪 单 选 项 ， 取 消 
选中 高 绍 解 算 方案 选项 区 域 中 的 3 个 复 选 框 ; 选中 对 话 框 中 的 人 Y 茎 于 组 件 的 仿真 复 选 框 ， 在 节 让 名 下 
方 的 文本 框 中 采用 默认 的 仿真 名 称 “motion_1”， 单 市 确定 | 过 钮 ， 














10.2.1 传送 机 构 模 型 

Step5. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 王 E 一 > ES 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 局 固定 连 杆 复 选 杠 ,选取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 三 | 控 钮 

(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 注 杆 复 选 框 ， 选 取 图 10.2.2 
所 示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 用 轩 控 包 ， 

(3) 定义 连 杆 L003。 选 取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
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岂 记 用 | 扩 馈 。 
(4) 定义 连 杆 L004。 选 取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 LO004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
忆 训 用 | 坟 钮 。 











连 杆 L008 、 I ee 


连 杆 L003 
连 杆 L007 、、 到 
连 杆 1006 -.. 


连 杆 L001 
连 杆 L005 连 杆 L002 


10.2.2 ”定义 连 杆 

(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
应 用 | 和. 

(6) 定义 连 杆 L006。 选取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
三 应 用 | 反馈. 

(7) 定义 连 杆 L007。 选取 图 10.2.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
应 用 | 条 ， 

(8) 定义 连 杆 L008。 选 取 图 10.2. 所 示 的 零件 为 连 杆 L008， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
| 确定 jj 馈 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 

Step6. 定义 旋转 副 (一 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 是 一 > [| 用 命令 ， 系 统 阐 出 “运动 副 ”对话 框 ; 在 “ 运 
动 副 ”对 话 框 | 宇 芝 选项 卡 的 | 绽开 下拉 列表 中 选择 本国 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.3 所 
示 的 圆 弧 边线 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 
选取 该 边线 

















10.2.3 ”定义 旋转 副 〈 一 ) 
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选项 ， 并 在 其 下 的 师 本 可 文本 框 中 输入 值 60。 
(3) 单 击 二 时 | 拉 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 
Step7. 定义 旋转 副 (二 )。 





(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 较 选项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 有 天 天 选 项， 在 模型 中 
选取 图 10.2.4 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 。 

(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 龟 区 域 中 选中 [区 哮 当 本村 复 选 框 ， 单 击 蕊 要 区 域 中 的 
这 里 曾 到 按钮 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.4 所 示 的 边线 2 为 参考 。 

(3) 单 击 e 用 | 拉 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 











图 10.2.4 ”定义 旋转 副 (二 ) 
Step8. 定义 共 线 连接 (一 )。 
(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 % 选项 卡 的 强 下 拉 列 表 中 选择 BE 训 选 项 ， 在 模型 中 选 
取 图 10.2.5 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 问 。 
(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 匡 本 区 域 中 选中 Y 署 人 S 连 杆 复 选 框 ， 单 击 专 地 区域 中 的 
有 过 才 这 村 5 必 所 钮 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.5 所 示 的 边线 2 为 参考 。 
完成 运动 副 的 添加 。 








10.2.5 定义 运动 副 


232 UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 





Step9. 定义 滑动 副 ( 一 )。 在 “运动 副 ?对话 框 | 宇 芝 选项 卡 的 辫 开 下 拉 列 表 中 选择 胰 
选项 ;在 模型 中 选取 图 10.2.5 所 示 的 边线 3 为 参考 ， 系 统 自动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方向 ; 
单 击 星 杰 用 下 | 掖 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 

Step10. 定义 旋转 副 (三 )。 

(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 之 名 选项 卡 的 | 并 到 下 拉 列 表 中 选择 国术 可 济 时 寺 项 ， 选 取 图 
10.2.6 所 示 的 连 杆 L004; 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 族 虹 二 畏 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.6 所 示 的 圆 绝 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.2.6 所 示 的 面 作 为 矢 
量 参考 面 。 

(2) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 画 大 区 域 中 选中 败 忠 洁 连 梓 复 选 框 ， 单 击 
选择 连 村 加， 选取 图 10.2.6 所 示 的 连 杆 L005; 在 “运动 副 ” 对 话 框 茧 专区 域 的 大 指 写 万 吕 下 拉 
列表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.6 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 先 
取 图 10.2.6 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 革 用 | 掖 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 





选取 此 圆 弧 





连 杆 L005 
本 选取 此 面 


连 杆 L004 一 








图 10.2.6 定义 旋转 副 (三 ) 
Step11. 定义 共 线 连接 (二)。 
(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 旦 关 选项 卡 的 七 主 下 拉 列 表 中 选择 国 本 sa 选项， 在 模型 中 选 
取 图 10.2.7 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 目 动 选择 连 杆 、 原 点 及 矢量 方 问 。 








图 10.2.7 定义 共 线 连接 (二) 
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(2) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 区 和 区 域 中 选中 哆 吴 名 本 | 复 选 框 ， 单 击 基 和 区 域 中 的 
请 轩 手 这 村 0 国 拉 钮 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.7 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 单 击 反 向 按钮 到 ， 调 整 
矢量 方向 与 操作 连 杆 一 致 。 

(3) 单 击 夺 有 | 掖 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 

Step12. 定义 旋转 副 (四 )。 在 “运动 副 ” 对 话 框 圈 到 选项 卡 的 国 四 下 拉 列 表 中 选择 
EE 于 时 交 项 ， 选 取 图 10.2.8 所 示 的 连 杆 L006， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 让 指 定 原 点 | 下 拉 列 
表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 
图 10.2.8 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 二 用 | 按钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 






连 杆 L006 


| H+------------------ 








图 10.2.8 ”定义 旋转 副 〈 四 ) 

Step13. 定义 旋转 副 〈 五 )。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宇多 选项 卡 的 | 七 于 下 拉 列 表 中 选择 
EL 下 呈 竺 项， 选取 图 10.2.9 所 示 的 连 杆 L007， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 大 指 宇 硬 量 下拉 列 
表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 
图 10.2.9 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ; 完成 运动 副 的 添加 。 


--- 选取 此 圆 弧 


连 杆 L007 








图 10.2.9 定义 旋转 副 (五 ) 
Step14. 定义 旋转 副 (六 )。 
(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宕 器 选项 卡 的 半 型 下 拉 列 表 中 选择 国 十 羡 汪 时 选项 ， 选 取 图 
10.2.10 所 示 的 连 杆 L007; 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 本 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 泊 中心 ” 避 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.2.10 所 示 的 面 作为 
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矢量 参考 面 。 
(2) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 苞 镁 区 域 中 选中 四 古本 本 前 复 选 框 ， 单 击 
叫 择 连 村.6@ 虽 ， 选 取 图 10.2.10 所 示 的 连 杆 L008; 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 相 区 域 的 访 指 定 原 点 | 下 
拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 
选取 图 10.2.10 所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(3) 单 击 用，| 校 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 





,/ 连 杆 L008 选取 此 圆 弧 | 





连 杆 L007 -一 


下 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 EEC 一 一 一 一 一 一 


10.2.10 “定义 旋转 副 〈 六 ) 





Step15. 定义 共 线 连接 (三)。 

(1) 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 兴 选项 卡 的 半 时 下 拉 列 表 中 选择 四 有 4 先 项 ,选取 图 10.2.11 
所 示 的 连 杆 L006， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国土 芋 齐 思 下 拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”图 选项 ， 
在 模型 中 选取 图 10.2.11 所 示 的 圆 缴 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.2.11 所 示 的 面 作为 矢量 参 
考 面 。 

(2) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 夫 区 域 中 选中 已 固 全 这样 复 选 框 ， 单 击 
渤 择 连 村 6 加， 选取 图 10.2.11 所 示 的 连 杆 L008;， 在 “运动 副 ” 对 话 框 茵 本 区 域 的 这 指 定 原 点 | 下 
拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 
选取 图 10.2.11 所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 [ 懈 定 | 钮 ， 完 成 运动 副 的 添加 。 








选取 此 贺 弧 7 ” 连 杆 L008 。 








选取 此 面 


连 杆 L006“ 








10.2.11 定义 旋转 副 (三 ) 
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Step16. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 到 站 一 > [| 
话 框 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 于 择 奸 村 烤 征 之 标 让 位 间 的 提示 下 ， 选 取 图 10.2.12 所 示 的 连 杆 
L008 为 参考 连 杆 。 

(3) 定义 参考 点 。 在 国 梧 区 域 中 单 击 国 指 十 昌 按 钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “终点 ” 轨 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.12 所 示 的 边线 为 原点 参考 。 

(4) 定义 参考 坐标 系 。 在 芒 向 区 域 中 单 击 沸 指定 5S18|， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 
按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 国 @ 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 单 市 硬 定 | 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 。 

(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， hE 完成 标记 的 创建 。 

选取 此 曲线 





命令 ， 系 统 弹 出 “标记 ”对 








连 杆 L008 -- 





10.2.12 ”定义 标记 

Step17. 定义 解 算 方 案 并 求解 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 见 随 书 光盘 中 
video\ch10\ch10.02\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “auto_arm_asm-r01.avi”)。 

Step18. 定义 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 条 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ”， 查 看 机 构 运 动 ， 单 
击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 骂 ， 输 入 名 称 “auto_arm”， 保 存 动画 ， 单 击 “ 完 成 动画 ”按钮 题 | 

Step19. 输出 翻斗 纵 回 位 移 曲 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 居 和 加 | 一 > 轿 于 间 一 > 对 全 今 ， 单 击 其 中 的 蚤 选项 卡 。 

(2) 设置 输出 对 象 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 玛 动 畦 型 ,区域 选 择 标记 A001， 在 中 素 "下 拉 列 
表 中 选择 国 喇 先 项 ， 在 项 本 下 拉 列 表 中 选择 国 渤 项 ， 单 击 国 二 村 则 区域 中 的 出 掖 钮 ， 完 成 
“图 表 ” 对 话 框 中 的 参数 设置 。 

(3) 定义 保存 路 径 。 选 中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 区 大 铀 复 选 框 ， 然 后 单 击 世 -| 按钮 ， 选 择 
D:\ug85.16\work\ch10.02\auto_arm_asm\auto_arm_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 确定 由 扩 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 翻斗 纵向 位 移 - 时 间 曲 线 ， 如 图 
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10.2.13 所 示 。 


T | 上 二 





10.2.13 ”速度 -时 间 曲 线 

Step20. 在 “布局 管理 器 ” 工具 条 中 单 击 “返回 到 模型 > 按钮 一， 返回 到 运动 仿真 环境 。 

Step21. 退 踩 翻斗 的 运动 轨迹 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 开 县 王 | 一 > 国 一 > 富国 于 合 今 ,未 统 弹 出 “追踪 ” 
对 话 框 。 

(2) 定义 妃 踪 对 象 ， 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A001” 为 追踪 对 象 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设置 ， 单 击 [确定 | 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 ， 

Step22. 选择 下 拉 菜 单 | 一 > ET EE 








命令 ， 对 解 算 方案 再 次 进 


Step23. 分 析 奶 躁 结果 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单车 站 加 | 一 > [ED 一 玉 本 时 和 今 , 示 统 弹出 “ 动 
画 ” 对 话 框 。 

(2) 激活 测量 检查 和 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 同 果 出 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 且 | 按 
钮 ， 此 时 机 构 开 始 运行 并 显示 退 踩 结果 ， 如 图 10.2.14 所 示 。 

(3) 单 击 攻 确 定 | 护 钮 ， 完 成 追踪 操作 。 

Step24. 选择 下 拉 菜 单 问 任国 | > 











命令 ， 保 存 模型 。 
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图 10.2.14 追踪 结果 


10.3” 目 动 化 机 械 手 


本 范例 将 介绍 一 个 自动 化 机 械 手 运动 仿真 的 创建 过 程 。 在 一 些 实现 流水 线 生产 的 机 械 
设备 中 ， 自 动 化 机 械 手 十 分 第 见 ， 一 般 用 于 在 不 同 的 工 步 之 间 运 送 机 械 零 部 件 。 图 10.3.1 
所 示 的 模型 模拟 的 是 在 工序 之 间 运 送 机 械 零 部 件 的 自动 化 机 构 ， 工 作 过 程 大 致 分 为 以 下 几 
个 步骤 : 首先 ， 在 初始 位 置 机 械 手 接收 前 一 工序 完成 的 零件 ， 然 后 运 到 第 一 工 位 进行 工序 1 
的 加 工 ， 完 成 后 又 运 到 第 二 工 位 进行 工序 2 的 加 工 ， 然 后 将 加 工 好 的 零件 再 传递 到 下 一 工 
位 ， 最 后 机 械 手 返回 到 初始 位 置 准备 下 一 次 运送 。 在 此 类 机 构 的 运动 仿真 中 ， 需 要 使 用 运 
动 函 数 定义 多 驱动 的 协同 动作 。 在 本 例 中 ， 最 后 需要 追踪 机 械 手 的 运动 轨迹 ， 读 者 可 以 打 
开 视 频 文件 D:\ug85.16\work\ch10.03\magic_hand.avi 查看 机 构 运行 状况 。 





10.3.1 机构 模型 
Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ch10.03\magic_hand_asm.prt。 
Step2. 选择 电 瑞 ”一 > JE 生命 信 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
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Step3. 新 建 仿 真 文 件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ” 中 右 击 号 EEC， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 国 吏 汪 单 选项 ， 选中 相伴 光 页 区 域 中 的 | 区 要 于 钥 伴 的 仿真 | 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 击 [ 兢 定 | 以 馈 。 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 国 到 下 一 > 四 轿 玉 于 今 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 国 男 二 靖 复 选 框 ， 选 取 图 10.3.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 硬 可 困 下 扩 钮 。 

(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 标 复 选 框 ， 选 取 图 10.3.3 
所 示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 三 可 时 | 近 钮 。 
















连 杆 L001 连 杆 L002 


图 10.3.2 定义 连 杆 L001 图 10.3.3” 定义 连 杆 L003 


(3) 定义 连 杆 L003。 选取 图 10.3.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
三 应 用 | 反馈. 

(4) 定义 连 杆 L004。 选取 图 10.3.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
于 应 用 | 和 


连 杆 L003 连 杆 L004 


图 10.3.4 ”定义 连 杆 L003 图 10.3.5 ”定义 连 杆 L004 


(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.3.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 
轿 记 用 |; 和 
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(6) 定义 连 杆 L006。 选取 图 10.3.7 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
[确定 | 拉 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 


连 杆 L005 





10.3.6 ”定义 连 杆 L005 10.3.7 定义 连 杆 L006 
Step5. 定义 滑动 副 〈 一 )。 





(1) 选择 下 拉 菜 单 医 RS 一 > [| 本 命令 ， 系 统 阐 出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 定 关 选项 卡 的 污 型 | 下 拉 列 表 中 选择 ei 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.8 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 BE 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “终点 ” 四 | 先 
项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.8 所 示 的 终点 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.3.8 所 示 的 边 作 为 矢量 
参考 ， 方 回 如 图 10.3.8 所 示 。 








选择 国 台 选项 ， 在 国 娄 要 所 关 型 下拉 列表 中 选 反攻 如 先 项 ， 单 击 下 娄 后 的 如 校 钮 ， 选 
取现 ES 更 选项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按 钮 ， 在 弹出 的 
“XY 函数 编辑 器 ”区 二 区域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 
“ STEP(x,0,0,4,113)+STEP(x,20,0,24,299)+STEP(x,40,0,44,113)+STEP(x,54,0,60,-525)”， 其 余 
参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 上 确定 < 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 击 确定 | 村 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 










选取 该 边线 
< 选取 该 终点 


连 杆 L002 


F---------------------- 





10.3.8 定义 滑动 副 (一 ) 
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Step6. 定义 旋转 副 (一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 选 择 下 拉 菜单 项 KE 一 > 站 医治 国 量 命令， 在 “运动 副 ” 对 
话 框 医 较 选项 卡 的 匿 国 下 拉 列表 中 选择 ESE 且 选项 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.9 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.3.9 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

(4) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 天 要 区 域 中 选中 四 有 困 本 到 天 复 选 框 ， 单 市 
秆 择 演 标 my) ， 选取 图 10.3.9 所 示 的 连 杆 L002。 

(5) 定义 哺 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 天 到 区 域 的 国 本 本 王 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ” 几 淆 项 , 在 模型 中 选取 图 10.3.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 选取 图 10.3.9 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 














选 
项 ， 





项 ， 在 | 国生 于 型 下 频 列 表 中 选择 国 副 光 项 ， 单 击 画 桔 后 的 从 | 校 馈 ， 选 取现 民 
在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 ， 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 营 或 = 区 域 下 
的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,0,0,4,90)+STEP( x,44,0,48,90)+STEP( x,54,0,58,180)”， 
其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 芋 交 证 上 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 ， 

(7) 单 击 时 可用 时 | 拉 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L002 


选取 该 面 


选取 该 边线 





连 杆 L003 
10.3.9 定义 旋转 副 (一 ) 





、 ~ a Fo 





(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对话 框 夺 到 选项 卡 的 国 到 下 拉 列 表 中 选择 加 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.10 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国王 要 刘 胃 下拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 中心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.3.10 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 边 ， 方 回回 右 。 

(4) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 简 区 域 中 选中 国 晴 加 本 再 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 梓 6 |， 选取 图 10.3.10 所 示 的 连 杆 L003。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 万 区 域 的 因 指 宇 太 上 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 风 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.3.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.3.10 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 边 ， 使 方向 向 右 。 

(6) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 ( 并. 选项 不， 在 囊 下 拉 列 表 中 
本 到 项 ， 在 画 划 汪汪 型 下拉 列 表 中 选择 上 旺 恒 选项 ， 单 击 苑 魏 后 的 晤 按钮， 选 
于 项， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芭 按钮， 在 弹出 的 
“XY 函数 编辑 器 ” 汉 式 = 区域 下 的 文本 杠 中 输入 函数 关系 式 
“STEP( x,4,0,8,45)+STEP( x,16,0,20,-45)+STEP( x,24,0,28,45)+STEP( x,36,0,40,-45)”, 其 余 参 
数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 上 确定 习 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 匡 雪 | 术 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 















选取 该 边线 连 杆 L003 选取 该 面 


| v SD、 ' 连 杆 LO004 
ec 4 一 人 ~ | 2 


放 六 图 _ 





图 10.3.10 定义 滑动 副 (二 ) 


(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.11 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 夫 证 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.3.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 ， 方 向 向 下 。 

(3) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 目 虽 劫 由 选项 卡 ， 在 莉 贸 下 拉 列 表 中 选择 攻 要 
选项 ， 在 画 莹 娄 所 区 型 下 拉 列 表 中 选择 县 国 选 项 ， 单 击 区 类 后 的 县 | 按 钮 ， 选 取现 避 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 芝 趟 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,8,0,12,32)+STEP( x,12,0,16,-32)”， 其 余 参 数 接 








用 水 管理 如 . 选 
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受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 确定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 
(4) 单 击 夺 总 用 | 术 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 面 选取 该 边线 


， 连 杆 L005 





10.3.11 定义 滑动 副 (三 ) 


Step9. 定义 滑动 副 〈 四 )。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.3.12 所 示 的 连 杆 L006。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 二 刘强 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 


选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.3.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 ， 方 同 问 下 。 






选项 ， 在 画 娄 要 毛尖 型 下 拉 列 表 中 选择 上 到 |; 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ” 让 二 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 芝 武 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,28,0,32,32)+STEP( x,32,0,36,-32)”， 其 余 参数 接 
受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 机 定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(4) 单 市 [确定 玫 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 面 


选取 该 边线 连 杆 L006 





图 10.3.12 ”定义 请 动 副 《〈 四 ) 
Step10. 定义 解 算 方案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10.03\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “magic_hand_asm -r01.avi”)。 
Step11. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 古 | 即 可 播放 动画 。 
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Step12. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 嘲 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “magic_hand”， 单 击 L | 扩 钮 ， 单 击 古 (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 
运动 仿真 的 创建 。 

Step13. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 基 RS 一 > [ES 
话 框 。 

(2) 定义 参考 连 杆 。 在 系统 下 过 连 征 未 定 观 标记 答 置 的 提示 下 ， 选 取 图 10.3.13 所 示 的 连 杆 
L004 为 参考 连 杆 。 

(3) 定义 参考 点 。 在 方向 区 域 中 单 击 弟 指 定点 | 按钮 ， 在 右 侧 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.3.13 所 示 的 边线 为 原点 参考 。 

(4) 定义 参考 坐标 系 。 在 芒 向 区 域 中 单 击 沸 指定 5S18|， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 
按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 国 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 单 市 硬 守 | 
钮 ， 完 成 参考 坐标 系 的 定义 。 

(5) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “标记 ”对 











连 杆 L004 、、、 ! 选取 此 边线 


A 


dl 


10.3.13 ”定义 标记 








Step15. 退 踪 机 械 手 的 运动 轨迹 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 了 RD| 一 > EE 
对 话 框 。 

(2) 定义 追踪 对 象 。 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A001” 为 追踪 对 象 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默 认 设置 ， 单 击 上 确定 || 钮 ， 完 成 追踪 对 象 的 定义 。 

Step16. 分 析 奶 踩 结 果 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 呈 加 | 一 > EZ 一 本 和 





王国 国 命令 ， 系 统 弹出 “追踪 ” 





令 ， 系 统 弹出 “ 动 
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画 ” 对 话 框 。 
(2) 激活 测量 检查 和 暂停 。 在 该 对 话 框 中 选中 辐 果 出 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 且 | 控 
钮 ， 此 时 机 构 开始 运行 并 显示 退 踪 结果 ， 如 图 10.3.14 所 示 。 
(3) 单 击 世博 定 | 护 钮 ， 完 成 追踪 操作 。 





图 10.3.14 追踪 结果 


Step17. 选 择 下 拉 菜 单 立 半 四 ”一 > 回国 舍 令 ， 保存 模 型 ， 





10.4 发 动 机 


范例 概述 

本 范例 将 介绍 发 动机 仿真 与 分 析 的 操作 过 程 。 首 先 介 绍 机 构 模 型 的 创建 过 程 ， 然 后 进 
行 运动 仿真 ， 并 分 析 发 动机 活塞 的 速度 和 位 移 曲 线 。 机 构 模 型 如 图 10.4.1 所 示 ， 读 者 可 以 
打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch10.04\engine.avi 查看 机 构 运 行 状 况 。 





10.4.1 发 动机 机 构 模 型 
Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ch10.04\engine_asm.prt。 
Step2. 选择 部 荡 : 一 JE 和 命令， 进入 运动 仿真 模块 。 
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Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 吕 ETOE 
系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 实 动 攻关 单 选项 ; 选中 钥 件 选 项 区 域 中 的 x 基于 组件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 击 上 歼 定 | 拉 馈 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 于 下 一 > 上 ED 国 命 邻 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中 x 固定 连 杆 复 选 框 ， 选 取 图 10.4.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 大 二 时 . 

(2) 定义 连 杆 L002。 选取 图 10.4.3 所 示 的 零件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
局 训 下 | 扩 钮 。 





在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 










芭 连 杆 L002 
连 杆 L001 


10.4.2 ”定义 连 杆 L001 10.4.3 ”定义 连 杆 L002 


(3) 定义 连 杆 L003。 继续 选取 图 10.4.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 
单 市 用 4 


(4) 定义 连 杆 L004。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 注 标 | 复 选 框 ， 选 取 图 10.4.5 
所 示 的 部 件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 旺 变量 | 按钮. 


AAS 


NM 


连 杆 L003 
连 杆 L004 





10.4.4 ”定义 连 杆 L003 10.4.5 ”定义 连 杆 L004 
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(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.4.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L00$， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
轩 记 用 | 和 


(6) ”定义 连 杆 L006。 选 取 图 10.4.7〈 此 图 将 连 杆 L002 进行 隐藏 )》 所 示 的 零件 为 连 杆 


L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 s 革 二 | 校 包 。 
连 杆 L006 A 






连 杆 L005 





图 10.4.6 定义 连 杆 L005 图 10.4.7 定义 连 杆 L006 
(7) 定义 连 杆 L007。 选 取 图 10.4.8〈 此 图 将 连 杆 L002 进行 隐藏 ) 所 示 的 零件 为 连 杆 
L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 是 放 而 串 近 钮 。 
(8) 定义 连 杆 1L008。 选 取 图 10.4.9〈 此 图 将 连 杆 L002、 连 杆 L003 和 连 杆 L004 进行 隐 
藏 ) 所 示 的 组 件 〈 共 两 个 零件 ) 为 连 杆 L008， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 国 可 于 中 扩 钮 。 


《人 连 杆 L007 MMM 


选取 这 两 个 零 部 件 





图 10.4.8 ”定义 连 杆 L007 图 10.4.9 ”定义 连 杆 L008 
(9) 定义 连 杆 L009。 选 取 图 10.4.10《〈 此 图 将 连 杆 L002、 连 杆 L004 和 连 杆 L005 进行 
隐藏 所 示 的 组 件 ( 共 两 个 零件 ) 为 连 杆 L009， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 斑 定 | 坟 钮 
Step5. 定义 旋转 副 (一 )。 
(1) 选择 下 拉 菜单 医 RGI 一 站 医 玉 加 国生 今 ， 示 统 弹 出 ”运动 副 ” 0 
(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 到 选项 卡 的 洁 开 下 拉 列 表 中 选择 对 寺 到 
选项 。 
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(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.11 所 示 的 连 杆 L003。 










选取 该 面 








连 杆 L003 选取 该 边线 
选取 这 两 个 零 部 件 
I 连 杆 L004 
图 10.4.10 定义 连 杆 L009 图 10.4.11 定义 旋转 副 (一 ) 


(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 验 宇 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.11 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(5) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 要 区 域 中 选中 隔 梧 而 复 选 框 ， 单 击 
生 择 演 标 8 ， 选取 图 10.4.11 所 示 的 连 杆 L004。 

(6) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 恩 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 " 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.11 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(7) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 - 碟 动 选项 卡 ， 在 莽 轩 下 拉 列 表 中 选择 医 
选项 ， 并 在 其 下 的 国王 到 文本 框 中 输入 值 600。 

(8〉 单 击 时 训 用 时 接 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 (二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L002 进行 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.4.12 所 示 的 连 
杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 坚信 区 域 的 恩 指 宇 原 日 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.12 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雪 权 区域 中 选中 隔 梧 本 而 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 村 @) |， 选取 图 10.4.12 所 示 的 连 杆 L004。 

(4) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 月 看 宕 原市 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.12 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(5) 单 击 硬 枉 量 串 掖 钒 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L005 ”选取 该 边线 选取 该 面 











图 10.4.12 定义 旋转 副 (二 ) 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 运动 导航 器 中 显示 连 杆 L002， 然 后 将 连 杆 L001 进行 隐藏 ， 
在 “运动 副 ” 对 话 框 室 吕 选项 卡 的 | 绽 型 下 拉 列 表 中 选择 用 蕙 5 已 呈 ; 圭 项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.13 所 示 的 连 杆 L007。 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 夫 证明 下拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.13 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 方 同 如 图 10.4.14 所 示 。 


本 选取 该 边线 
选取 该 面 滥 






连 杆 L007 


连 杆 L002 





图 10.4.13 ”定义 滑动 副 〈 一 ) 图 10.4.14 ”定义 滑动 副 的 方 回 

(4) 添加 咕 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 攻 到 区 域 中 选中 四 车 全 本 乓 复 选 框 ， 单 击 
下 择 连 村 0) |， 选 取 图 10.4.13 所 示 的 连 杆 L002。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 要 机 区 域 的 国 扩 要 三 下 拉 列 表 中 选 
取 < 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.13 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 向 如 图 10.4.14 所 示 。 

(6) 0 完成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.15 所 示 的 连 杆 L006。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国生 本 刘 罚 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.4.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 方 同 如 图 10.4.16 所 示 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 碟 竹 区 域 中 选中 四 大 要 本 前 复 选 框 ， 单 击 
中 择 连 村 Wy) |， 选取 图 10.4.15 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 哨 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 磊 祷 蛛 各 | 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 本 wn 在 模型 中 选取 图 10.4.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.15 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 ， 方 同 如 图 10.4.16 所 示 。 

(5) 单 击 轩 谍 用 四 护 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 边线 
选取 该 面 


连 杆 L006 





p 
| i 


图 10.4.15 ”定义 滑动 副 (二 ) 图 10.4.16 定义 滑 动 副 的 方向 


Step9. 定义 柱 面 副 〈 一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 运动 导航 器 中 显示 连 杆 LO001， 然 后 将 连 杆 L002 进行 隐藏， 
在 “运动 副 ” 对 话 框 | 至 关 选项 卡 的 达旦 下 拉 列 表 中 选择 有 时 选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.17 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 于 大 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 红 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.17 所 示 的 面 作为 
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(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 大 镁 区 域 中 选中 中古 要 本 潭 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 村 6 ， 选取 图 10.4.17 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 户 正 宕 原市 下 拉 列 表 中 选 
取 < 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.17 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 里 训 用 | 摔 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L007 







连 杆 L009 


选取 该 边线 


选取 该 面 


一 
一 一 一 
一 





图 10.4.17 定义 柱 面 副 (一 ) 
Step10. 定义 柱 面 副 (二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.18 所 示 的 连 杆 L008。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国王 本 硬 加 下 拉 列 表 中 远 取 “ 圆 缴 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.18 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 耐 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 理 雪 区 域 中 选中 心 嗜 S 连 杆 复 选 枉 ， 单 击 
选择 连 村 6j， 选 取 图 10.4.18 所 示 的 连 杆 L006。 

连 杆 L006 


选取 该 边线 


连 杆 L008 


选取 该 面 





10.4.18 ”定义 柱 面 副 (二 ) 
(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 求 区域 的 畏 指 宇 原 点 下 拉 列 表 中 选 
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取 “ 圆 弧 中 心中 加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.18 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 轩 训 用 时 护 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step11. 定义 共 线 连接 (一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 属 对 选项 卡 的 畏 妈 下 拉 列 表 中 选择 臣 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.19 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 思 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.4.19 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(4) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 天 要 区 域 中 选中 四 有 辐 本 到 天 复 选 框 ， 单 市 
秆 择 入 标 Wy) ， 选取 图 10.4.19 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 原 各 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 贺 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.19 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 se 用 加 控 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 

















连 杆 L008 选取 该 边线 


连 杆 L004 | 、， 
\ ! ”选取 该 面 


10.4.19 ”定义 共 线 连接 (一 ) 
Step12. 定义 共 线 连接 (二)。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.4.20 所 示 的 连 杆 L009。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.4.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.4.20 所 示 的 面 作 为 
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(3) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 到 区 域 中 选中 四 卫 全 本 刚 复 选 框 ， 单 市 
于 择 连 标 _ 6) ， 选取 图 10.4.20 所 示 的 连 杆 L004。 

(4) 定义 哺 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基本 区 域 的 国电 夺 三 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 则 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.4.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.4.20 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 王 痪 年 | 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 









选取 该 边线 


Li |) hh hr Ar 汪 


选取 该 面 


图 10.4.20 ”定义 共 线 连接 (二) 

Step13. 定义 解 算 方 案 并 求解 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 > 了 | E 天 国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ; 
在 | 和解 算 方案 类型 下 拉 列 表 中 选择 莫 狐 强 目 先 项 ， 在 ， 务 析 关 型 下 拉 列 表 中 选择 虑 EU 晤 后 汪 j 先 
项 ， 在 辆 一 文本 框 中 输入 值 10， 在 苞 镁 文本 框 中 输入 值 200， 选 中 对 话 框 中 的 
已 通过 接 “ 确定 ”进行 解 算 复 放 框 。 

(2) 设置 重力 方向 。 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 革 到 区 域 的 矢量 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 
其 他 重力 参数 按 系 统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 定义 。 

Step14. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 驮 |， 即 可 播放 动画 。 

Step15. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 嘲 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “engine”， 单 击 | 拉 钮 ， 单 击 敬 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿 
真 的 创建 。 

Step16. 生成 图 10.4.21 所 示 的 位 移 图 表 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 轩 5 一 > EE 一 > 男 区 3 到 
表 ” 对 话 框 。 








命令 , 系统 弹出 “图 
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图 10.4.21 位 移 图 表 
(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 运动 重型 区 域 选择 国 枉 
滑动 副 ， 在 县 塌 下 拉 列 表 中 选择 区 加 选项 ， 在 | 旦 下拉 列表 中 选择 医 鳃 选项 ， 单 击 
避 三 殉 区 域 中 的 剧 | 扩 钮 。 


(3) 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 局 八 存 复 选 框 ， 然 后 单 击 x 包 ， 选择 D:\ug85.16\work\ 
ch10.04\ engine_asm \ engine_asm.afu 为 保存 路 径 。 
(4) 单 击 确定 jz 馈 ， 完 成 图 表 的 输出 。 


Step17. 生成 图 10.4.22 所 示 的 速度 图 表 。 





| 1 


TT 
he) | | 四 TT | 人 
中 | | | | 中 | i 加 时 I | 由 由 


| 
中 





图 10.4.22 ”速度 图 表 
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(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 后 看 四 | 一 > ET EE 
表 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 起 副本 到 区 域 选择 国 加 
滑动 副 , 在 | 请 组 “下拉 列表 中 选择 国 浊 选项 , 在 村 量 下拉 列表 中 选择 国 避 选项, 单 击 丰 四 定妆 
区 域 中 的 轩 | 校 钮 ， 

(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 呈 罚 硬 复 选 框 ,然后 单 击 上 | 按钮 ,选择 D:\ug85.16Wwork\ 
ch10.04\ok\engine_asm \ engine_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 确定 | 搁 包 ， 完 成 图 表 的 输出 。 

Step18. 单 击 喇 按钮 ， 返 回 到 模型 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 医 呈 E p> 加 
保存 模型 。 


命令 ,系统 弹出 “图 











10.5 平行 升降 平台 


范例 概述 : 

本 范例 将 介绍 图 10. 5. 1 所 示 的 平行 升降 平台 的 创建 及 运动 仿真 过 程 。 在 该 机 构 中 ， 框 
架 为 固定 主体 , 气 红 安 准 在 框架 上 ,8 根 连 杆 和 5 根 销 轴 使 用 旋转 副 连 接 组 成 平行 连 杆 机 构 ， 
工作 台 安 用 在 连 杆 顶部 ， 当 活塞 运动 时 ， 将 推动 工作 台 平 行 上 升 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 
D:\ug85.16\work\ ch10.05\pneumatic_mech.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ ch10.05\pneumatic_mech_asm.prt。 

Step2. 选择 部 ”一 站 [ERIO 和 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 击 国 梧 百 和 于 对 天, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 








.工作 台 (table) 







， 气动 系统 (pneumatic) 
,框架 (frame) 

销 轴 (pin) 

连 杆 (rod) 





10.5.1 平行 升降 平台 
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(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 动 才 学 单 选项 ; 选中 钥 件 选项 区 域 中 的 x 基于 组 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 击 世 斑 定 | 扩 钮 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 LO001。 选 择 下 拉 菜 单 基 KE 一 > 国 于 村 今 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ， 选 中心 固定 达标 复 选 框 ， 选 取 图 10.5.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接 受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 夺 二 有 加 | 榨 包 。 

(2) 定义 连 杆 L002。 选取 图 10.5.3 所 示 的 部 件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


岂 总 用 | 扩 馈 。 











连 杆 L001 连 杆 L002 


10.5.2 ”定义 连 杆 L001 10.5.3 ”定义 连 杆 L002 
(3) 定义 连 杆 L003。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 慎 复 选 框 ， 选 取 图 10.5.4 
所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 是 变型 串 近 钒 ， 
(4) 定义 连 杆 L004、L005、L006 和 L007。 隐 藏 图 10.5.4 所 示 的 工作 台 零 件 ， 然 后 将 视 
图 方位 调整 至 图 10.5.5 所 示 , 参见 前 面 的 方法 ,选取 图 10.5.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L004、L005、 
L006 和 1L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 电 用 | 榨 馈 。 





10.5.4 ”定义 连 杆 L003 10.5.5 ”定义 连 杆 L004~L007 
(5) 定义 连 杆 L008、L009、L010 和 L011。 将 视图 方位 调整 至 图 10.5.6 所 示 ， 参见 前 面 
的 方法 ， 选 取 图 10.5.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L008、L009、L010 和 L011， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 
中 分 别 单 击 旺 可 困 上 | 扩 钮 
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连 杆 L010 









连 杆 LO11 





连 杆 L008 
10.5.6 ”定义 连 杆 L008~L011 

(6) 定义 连 杆 L012、L013、L014、L015 和 L016。 隐 藏 前 两 步 创建 的 连 杆 4~ 连 杆 11， 
然后 将 视图 方位 调整 至 图 10.5.7 所 示 ， 参 见 前 面 的 方法 ， 选 取 图 10.5.7 所 示 的 零件 为 连 杆 
L012、L013、L014、L015 和 L016， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 三 谈 用 | 扩 乌 ，。 

(7) 定义 连 杆 L017。 选取 图 10.5.8 所 示 的 组 件 〈 共 两 个 零件 ) 为 连 杆 L017， 在 “ 连 杆 ” 
对 话 框 中 单 击 时 开胃 加 榨 包 ， 

(8) 定义 连 杆 L018。 取 消 隐藏 所 有 的 连 杆 及 图 10.5.4 所 示 的 工作 台 零 件 ， 人 然后 选取 工 
作 台 零件 为 连 杆 L018， 在“ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 | 确定 jj 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 


连 杆 L015 ”使 连 杆 L016 选取 这 两 个 零 部 人 
人 连 杆 L013 “ 


人 Ss 











LA 


连 杆 L012 





10.5.8 ”定义 连 杆 L017 





全 今 ， 系统 弹 出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 莹 站 选项 卡 的 党 型 | 下 拉 列 表 中 选择 bei 
选项 。 
(3) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L018 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.5.9 示 的 连 杆 L003。 
(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 议 融 畏 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 泊 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.9 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.9 所 示 的 面 作 为 矢量 
参考 面 ， 方 向 为 指向 连 杆 L003。 
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数 管 理 跨 . . 选 


选项 ， 在 画 可 要 所 奖 型 下 拉 列 表 中 选择 用 纹 寺 项 ， 单 击 国 身后 的 及 | 按钮 ， 选 取现 区 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 慨 式 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “50*sin(x)”， 其余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 
[确定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 击 确定 4 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 边线 。 选取 该 面 
- AN 连 杆 L003 | | 
en 一 
FS 所 


人 


UL 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 





10.5.9 定义 滑动 副 〈 一 ) 

Step6. 定义 旋转 副 (一 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 是 天 一 > [ET 命令， 系统 弹出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 吴 | 选项 卡 的 这 时 下拉 列表 中 选择 时 计 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.10 所 示 的 连 杆 L003。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国电 可 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中心” 嫩 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.10 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(5) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 幕 直 区 域 中 选中 心 冉 合 连 酝 复 选 杠 ， 单 击 
省 择 连 村 0， 选取 图 10.5.10 所 示 的 连 杆 L012。 












选取 该 边线 选取 该 面 
连 杆 L012 、 








连 杆 L003 








10.5.10 定义 旋转 副 (一 ) 
(6) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 示 区域 的 畏 指 宇 原 点 下 拉 列 表 中 选 
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取 “ 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.10 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(7) 单 击 轩 训 用 | 梯 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step7. 定义 旋转 副 (二 )。 

(1) 选 择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L001 隐藏 , 然后 选取 图 10.5.11 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蝶 作 区 域 的 糯 撕 虹 怕 各 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.11 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 芽 独 区 域 中 选中 四 古 社 本 潭 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 村 6， 选取 图 10.5.11 所 示 的 连 杆 L012。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 en 在 模型 中 选取 图 10.5.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.11 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 市 车 用 | 拉 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 















选取 该 面 


连 杆 L012 


选取 该 边线 





连 杆 L005 ed > 


10.5.11 定义 旋转 副 (二 ) 








Step8. 定义 旋转 副 (三 )。 

(1) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L001 取消 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.5.12 所 示 的 连 
杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 至 信 区 域 的 大 指 宇 原 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.12 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蕊 左 区 域 中 选中 史 哮 S 连 杆 复 选 框 ， 单 击 
迁 择 连 标 Wy ， 选 取 图 10.5.12 所 示 的 连 杆 L001。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
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取 “ 圆 弧 中 心 ” 加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.12 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(5) 单 击 硬 齐 量 囊 近 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 









连 杆 L001 


选取 该 边线 





连 杆 L004 









10.5.12 定义 旋转 副 (三 ) 

Step9. 定义 旋转 副 (四 )， 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.13 所 示 的 连 杆 L014。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 末 信 区 域 的 大 看 宇 原 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ”图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.13 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 村 到 区 域 中 选中 四 辐 本 本 出 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 标 Wy) ， 选取 图 10.5.13 所 示 的 连 杆 L005。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 世故 区 域 的 大 非 宇 原 由 下 拉 列 表 中 选 
计生 上 过 到 国 10 1 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 轩 庶 用 时 接 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 边线 选取 该 面 连 杆 L014 





连 杆 L005 
10.5.13 定义 旋转 副 (四) 

Step10. 定义 共 线 连接 (一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 亚 汰 选 项 卡 的 会 下 拉 列 表 中 选择 国 
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这 项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.14 所 示 的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 理 宇 硬 国 下 拉 列 表 中 远 取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.14 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 竹 区 域 中 选中 四 大 加 这 重复 选 杠 ， 单 击 
让 择 连 桩 @) |， 选取 图 10.5.14 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 里 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 菇 乔 区 域 的 国 了 康王 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ”网 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.14 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 时 训 用 时 | 接 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L004 


10.5.14 定义 共 线 连接 (一 ) 





Step11. 定义 旋转 副 〈 五 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 演 站 选项 卡 的 贰 型 下 拉 列 表 中 选择 
者 诈 特 副 选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.15 所 示 的 连 杆 L013。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国电 车 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.15 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 荆 开 区 域 中 选中 [ 忆 哮 舍 连 杭 复 选 枉 ， 单 击 
叫 择 连 标 6) ， 选取 图 10.5.15 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 蛛 刘 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 "网 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.15 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 
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(6) 单 击 大 再 时 | 光 包 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 










连 杆 L004 





10.5.15 定义 旋转 副 (五 》 
Step12. 定义 旋转 副 (六 )。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.16 所 示 的 连 杆 L015。 


连 杆 L015 


选取 该 边线 ”选取 该 面 








图 10.5.16 定义 旋转 副 (六 ) 

(2) 定义 原点 及 和 失 量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 如 作 区 域 的 详 指 时 蛛 吉 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 
中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.16 所 示 
的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 大 和 镁 区 域 中 选中 四 大 要 本 前 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 梓 @) |， 选取 图 10.5.16 所 示 的 连 杆 L005。 

(4) 定义 哮 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 可 区 域 的 腾 指 突 原 各 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 一 在 模型 中 选取 图 10.5.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.16 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 轩 训 用 时 拉 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step13. 定义 旋转 副 (七 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.17 所 示 的 连 杆 L007。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 恕 作 区 域 的 腾 撕 虹 怕 种 下拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 

心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.17 所 示 
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的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 租 区 域 中 选中 四 廿 要 要 条 复 选 框 ， 单 击 
汗 择 连 标 6) ， 选取 图 10.5.17 所 示 的 连 杆 L015。 

(4) 定义 哨 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 磊 宝 蛛 各 下拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 贺 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.17 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 国 杰 末 上 按钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L015 








/ 
/ 


选取 该 边线 。 ”选取 该 面 








图 10.5.17 定义 旋转 副 (七 ) 

Step14. 定义 旋转 副 ( 八 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.18 所 示 的 连 杆 L006。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 硬 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.18 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雪 权 区 域 中 选中 隔 梧 而 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 演 标 Wy) ， 选取 图 10.5.18 所 示 的 连 杆 L013。 

(4) 定义 哨 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 蛛 训 下拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 贺 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.18 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 








选取 该 边线 选取 该 面 
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(5) 单 击 时 训 用 | 护 钮 ， 完 成 第 十 个 运动 副 的 添加 。 

Step15. 定义 旋转 副 ( 九 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.19 所 示 的 连 杆 L016。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 玲 证 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.19 所 示 的 面 作 为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 嘴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 励 帮 区 域 中 选中 心 喇 S 这 彬 复 选 枉 ， 单 击 
下 择 连 村._@ 虽 ， 选 取 图 10.5.19 所 示 的 连 杆 L007。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 > 图 诸 项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.19 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 匡 玉 用 | 按钮 ， 完 成 第 十 一 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L016 
选取 该 边线 选取 该 面 0 i 





连 杆 L007 
图 10.5.19 ”定义 旋转 副 ( 九 ) 

Step16. 定义 共 线 连接 (二)。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对话 框 区 网 选项 卡 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.20 所 示 的 连 杆 L016。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 了 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.20 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 全 本 丽 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 村 6 |， 选取 图 10.5.20 所 示 的 连 杆 L006。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 功 专 区域 的 大 强 宇 硬 & 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 较 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.20 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(6) 单 击 司 可 量 串 掖 钒 ， 完 成 第 十 二 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L016 








选取 该 边线 选取 该 面 





连 杆 L007 


10.5.20 ”定义 共 线 连接 (二) 


Step17. 定义 旋转 副 (十 )。 








(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对话 框 苞 网 选项 卡 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 加 末 


选项 。 


(2 ) 选 择 连 杆 , 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L018 取消 隐藏 ,选取 图 10.5.21 所 示 的 连 杆 L007。 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 孜 电 本 本 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”名 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.21 所 示 的 面 作为 


矢量 参考 面 。 


(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 亚 厅 区 域 中 选中 心 嘻 S 和 连 村 复 选 框 ， 单 击 


选择 连 杆 6， 选取 图 10.5.21 所 示 的 连 杆 L018。 


(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 匡 相 区 域 的 由 指 定 原 点 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 * 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.21 





所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(6) 单 击 里 二 时; 急 ， 完 成 第 十 三 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L018 





选取 该 边线 选取 该 面 








10.5.21 定义 旋转 副 (十 ) 


Step18. 定义 共 线 连接 (三 )。 
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(1) 定 义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 " 对 话 框 国 可 选 项 卡 的 国 引 下 拉 列 表 中 选择 四 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L018 隐藏 ， 选 取 图 10.5.22 所 示 的 连 杆 L006。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 庆 师 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.22 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 到 区 域 中 选中 四 有 卫 本 本 丽 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 演 标 Wy) ， 选取 图 10.5.22 所 示 的 连 杆 L017。 

(5) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 杠 整 下 区 域 的 户 正 宕 原 训 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.22 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 革 用 | 按钮 ， 完 成 第 十 四 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L006 





选取 该 边线 连 杆 L017 





(1) 定义 运动 副 类 型 在 “运动 副 ” 对 话 框 属于 选项 卡 的 国 枯 下 拉 列 表 中 选择 BE 玉 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.23 所 示 的 连 杆 L017。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 要 昌明 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 红 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.23 所 示 的 边 作为 
矢量 参考 边 ， 单 击 较 按钮 ， 使 方向 向 右 。 

(4) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 到 区 域 中 选中 辐 芭 二 本 硬 复 选 框 ， 单 击 
生 择 连 标 0) |， 选取 图 10.5.23 所 示 的 连 杆 L018。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 大 区 域 的 恩 指 宇 古 昌 下 拉 列 表 中 选 
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取 “ 圆 弧 中 心 ”加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.23 
所 示 的 边 作为 矢量 参考 边 ， 单 击 吕 按钮 ， 使 方向 向 右 。 
(6) 单 击 革 用 检 乌 ， 完 成 第 十 五 个 运动 副 的 添加 。 





连 杆 L018 
选取 该 边线 ” 
为 矢量 参考 










选取 该 面 








选取 该 边线 
为 原点 参考 连 杆 L017 


10.5.23 ”定义 滑动 副 〈 二 ) 

Step20. 定义 旋转 副 (十 一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 关 选项 卡 的 关 弄 下拉 列表 中 选择 全 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L001 隐藏 ， 选 取 图 10.5.24 所 示 的 连 杆 L012。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 图 里 硕 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 辐 泊 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.24 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 而 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 理 过 区 域 中 选中 心 嗜 S 连 杆 复 选 框 ， 单 击 
内 择 连 村 .0 ， 选 取 图 10.5.24 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 二 区 域 的 大 坦 宇 遍 呈 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 "图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.24 所 示 的 圆 缴 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.24 
所 示 的 面 作为 天 量 参考 面 。 

(6) 单 击 硬 训 惠 按钮 ， 完 成 第 十 六 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 边线 选取 该 面 





连 杆 L012 








10.5.24 ”定义 庆 转 副 (十 一 ) 
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Step21. 定义 旋转 副 (十 二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 先 将 连 杆 L001 取消 隐藏 ， 然 后 将 连 杆 L018 隐藏 ， 选 
取 图 10.5.25 所 示 的 连 杆 L009。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 夫 证 量 下拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.25 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 人 本 而 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 连 标 Wy ， 选 取 图 10.5.25 所 示 的 连 杆 L001。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 邮 下拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.25 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 里 玉 用 | 按钮 ， 完 成 第 十 七 个 运动 副 的 添加 。 











选取 该 面 连 杆 L009 


选取 该 边线 
7 


连 杆 L001 





10.5.25 定义 旋转 副 〈 十 二 ) 


Step22. 定义 共 线 连接 〈 四 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 夫 兴 选项 卡 的 车 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.26 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.26 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 员 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 嘉 雪 区域 中 选中 心 吃 当 连 杆 复 选 框 ， 单 击 
省 择 连 村 6j， 选 取 图 10.5.26 所 示 的 连 杆 L008。 
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选取 该 边线 选取 该 面 





连 杆 L008 





连 杆 L009 
10.5.26 定义 共 线 连接 (四 ) 

(5) 定义 晓 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 营地 区 域 的 六 下 写 蛛 则 | 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 较 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.26 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 国 杰 末 目 | 掖 钮 ， 完 成 第 十 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step23. 定义 旋转 副 (十 三 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对话 框 苞 鲍 选项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 ED 
渤 项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.27 所 示 的 连 杆 L010。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 硬 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.27 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 竹 区 域 中 选中 国 古 轨 可 条 复 选 杠 ， 单 击 
汗 择 连 标 6) ， 选取 图 10.5.27 所 示 的 连 杆 L013。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 腾 磊 突 原 各 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 可 en 在 模型 中 选取 图 10.5.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.27 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 国 杰 末 目 | 掖 钮 ， 完 成 第 十 九 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L013 















选取 该 边线 选取 该 面 


连 杆 L010 








10.5.27 ”定义 旋转 副 (十 三 ) 
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Step24. 定义 旋转 副 (十 四 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.28 所 示 的 连 杆 L011。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 酉 加 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.5.28 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 竹 区 域 中 选中 国 古 加 这 重复 选 杠 ， 单 击 
让 择 连 梓 @) |， 选取 图 10.5.28 所 示 的 连 杆 L015。 

(4) 定义 哮 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 可 区 域 的 让 大 宝 原 刘 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 本 en 在 模型 中 选取 图 10.5.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.28 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 国 杰 末 目 | 掖 钮 ， 完 成 第 二 十 个 运动 副 的 添加 。 


a 









连 杆 L015 
a 选取 该 面 ”选取 该 边线 


的 





me L011 





10.5.28 定义 旋转 副 〈 十 四 》 

Step25. 定义 共 线 连接 〈 五 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 大 弹 选项 卡 的 怖 枯 下 拉 列 表 中 选择 臣 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.5.29 所 示 的 连 杆 L011。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 车 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.5.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.5.29 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 功 竹 区 域 中 选中 四 三 加 本 铺 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 标 6， 选取 图 10.5.29 所 示 的 连 杆 L010。 

(5) 定义 哨 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 突 蛛 刘 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 贺 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.5.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.5.29 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(6) 单 击 [ 列 定 | 包 ， 完 成 第 二 十 一 个 运动 副 的 添加 。 






0 选取 该 面 ”选取 该 边线 


连 杆 L011 
图 10.5.29 ”定义 共 线 连接 〈 五 ) 
Step26. 定义 解 算 方案 〈 在 运动 导航 历 中 将 连 杆 L018 取消 隐藏 )〈 注 : 本 步 的 详细 操作 
过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch10.05\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 
“engine-r01.avi” )。 

Step27. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 出 ， 即 可 播放 动画 。 

Step28. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 哑 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “pneumatic_mech”， 单 击 四 “| 护 钮 ， 单 击 恨 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 
成 运动 仿真 的 创建 。 

Step29. 创建 标记 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 基 R 一 > [ES 
话 框 。 

(2 ) 在 系统 选 界 连 料 来 定 灸 标记 位 置 的 提示 下 , 选择 图 10.5.30 所 示 的 连 杆 L018, 在 戎 指 定点 
右 侧 的 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 , 然后 选择 图 10.5.30 所 示 的 面 ; 单 击 国 这 古本 加 右 侧 的 <CSYS 
对 话 框 ”按钮 刷 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 区 到 下 拉 列 表 中 选择 国 脐 选项， 单 击 
| 确定 |j 包 ， 

(3) 采用 系统 默认 的 显示 比例 和 名 称 ， 单 击 眶 确定 | 拉 钮 ， 完 成 标记 的 创建 。 


选择 此 面 连 杆 L018 





命令 ， 系 统 弹 出 “标记 ”对 











10.5.30 ”定义 参照 对 象 
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Step30. 求解 。 选择 下 拉 菜单 夺 丰 加 | 一 > 国 开 于 一 区 囊 加 和 今 , 再 次 对 方案 进 


Step31. 生成 图 10.5.31 所 示 的 位 移 图 表 。 


di sp | ores [rl 





图 10.5.31 位 移 图 表 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 ED 一 >» ED 一 > EE 到 
表 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在 “图 表 ” 对 话 框 的 时 可 本 加 区 域 选择 国标 
记 , 在 庆 天 由 下 拉 列表 中 选择 芝 国 选项 , 在 属于 下拉 列表 中 选择 国王 选项 , 单 击 国 覃 丰 风 区 
域 中 的 央 校 钮 . 

(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 呈 罚 一 复 选 框 ,然后 单 击 上 | 按钮 ,选择 D:\ug85.16Wwork\ 
ch10.05\ok\pneumatic_mech_asm\pneumatic_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 

(4) 单 击 [_ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 图 表 的 输出 。 

Step32. 生成 图 10.5.32 所 示 的 速度 图 表 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 攻 着 | 一 > EY 一 EX 
表 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 要 生成 图 表 的 对 象 并 定义 其 参数 。 在“ 图表” 对 话 框 的 线 吉 三 副 区 域 选 择 EE 标 
记 ， 在 | 端 素 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 选项 , 在 | 务 量 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 单 击 国 烛 定 区 区 
域 中 的 蜀 | 按 钮 

(3) 选中 “图表” 对话 框 中 的 呈 罚 一 复 选 框 ,然后 单 击 上 | 按钮 ,选择 Di\ug85.16Wwork\ 
ch10.05\ok\pneumatic_mech_asm \ pneumatic_mech_asm.afu 为 保存 路 径 。 





命令 系统 弹出 “图 











命令 ， 系统 弹出 66 图 
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图 10.5.32 ”速度 图 表 





Step33. 单 击 国 按钮 ， 返 回 到 模型 ， 然 后 选择 下 拉 莱 单 攻 EU 一 > 站 |EE 
保存 模型 。 
10.6 ”轴承 拆 趣 需 
范例 概述 : 


本 范例 将 介绍 轴承 拆 纯 器 机 构 运动 仿真 的 操作 过 程 ， 该 机 构 的 要 点 是 螺旋 副 的 应 用 ， 
机 构 模 型 如 图 10.6.1 所 示 ， 在 该 机 构 中 ， 首 先 利 用 浮 数 驱动 抓 爪 中 的 旋转 副 旋 转运 动 ， 待 
抓 爪 抓 住 轴承 后 ， 再 利用 函数 驱动 手柄 中 的 旋转 副 旋 转 ， 通 过 螺纹 连接 带动 抓 爪 上 移 ， 在 
抓 爪 和 轴承 之 间 添 加 3D 接触 ， 从 而 抓 扑 上 移 时 将 带动 轴承 一 起 向 上 运动 ， 达到 拆 孝 轴 承 的 
目的 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16\work\ch10.06\cxq.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 


产 





TF 


图 10.6.1 轴承 拆字 右 





Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ch10.06\ cxq0000_asm.prt。 
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Step2. 选择 名 巧 ” 一 [ED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 南 国 面 古国， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 | 匀 动 罗兰 单 选 项 ; 选中 组件 选 项 区 域 中 的 x 基于 姐 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 市 [确定 | 拉 包 . 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001、 连 杆 L002 和 连 杆 L003。 选择 下 拉 菜 单 是 于 一 |EEEI 

命令 ， 系 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 取 消 选中 上 固定 注 丁 复 选 框 ， 然 后 选取 图 10.6.2 所 示 的 零 

件 为 连 杆 L001〈( 共 5 个 零件 )、 连 杆 L002 和 连 杆 L003( 共 3 个 零件 )， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 丰 吐 | 护 包 。 

(2) 定义 连 杆 L004 和 连 杆 L005。 选 取 图 10.6.3 所 示 的 零件 为 连 杆 L004 和 连 杆 L005， 


在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 = 记 用 下 4 包 ， 
连 杆 ” 一 
和 连 杆 L004 












连 杆 L001 


“ 连 杆 L002 





和 万 BE 
10.6.2 定义 连 杆 (一 ) 10.6.3 ”定义 连 杆 (二 ) 


(3) 定 义 连 杆 L006, 取消 选中 上 男 定 连 杆 复 选 框 , 选取 图 10.6.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 市 时 | 按钮 。 

(4) 定义 连 杆 L007。 选 中 区 国定 从 标 复 选 框 ， 选 取 图 10.6.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L007， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 硬 旋 困 下 按钮， 

(5) 定 义 连 杆 L008。 取 消 选 中 上 固定 连 丁 复 选 框 ,选取 图 10.6.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L008， 
在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 志 确定 jj 钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 

Step5. 定义 旋转 副 (一 )。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 RSI 一 [站 ER 生命 令 ， 系 统 弹 出 ”运动 副 ” 对 
话 框 。 
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连 杆 L006 









连 杆 L007 | 


a 连 杆 L008 1 


图 10.6.4 定义 连 杆 (三 ) 图 10.6.5 定义 连 杆 (四 ) 








(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 磋 列 选 项 卡 的 罗 妈 下 拉 列 表 中 选择 国 卫 如 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.6 所 示 的 连 杆 L001。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 国 卫 大 旺 右 边 的 “点 对 话 框 ”按钮 厨 | 
在 “点 ”对 话 框 的 贰 加 下 拉 列 表 中 选择 EDE 国 光栅 ， 在 笨 出 型 博 下 国 、 国 、 国 后 的 文 
本 框 中 均 输入 值 0， 单 击 “点 对 话 框 ”中 的 虑 强 定 | 拉 钮 ， 单 击 国 语 攻 于 国 扩 钮 ， 在 模型 中 
选取 图 10.6.6 所 示 的 平面 作为 矢量 参考 面 ， 单 击 训 按钮 ， 使 方向 向 下 。 









连 杆 L001 


选取 该 平面 





(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 | 站 地 选项 卡 ， 在 区 苇 下 拉 列 表 中 选择 区 芭 
选项 ; 在 | 加 天 型 下拉 列 表 中 选择 国 避 将 项 ; 单 击 画册 后 的 电 | 控 钮 , 选取 列国 于 对 挝 项 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 ， 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 苔 或 = 区 
域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 5, 0, 20, 300)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 
击 两 次 元 定 | 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 ， 

(6) 单 击 轩 豆 用 轩 | 校 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 (二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L003 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.6.7 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 二 本 刘 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.7 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.7 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 将 连 杆 L003 取消 隐藏 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茵 于 区 域 中 选中 
多 哮 委 连 村 复 选 枉 ， 单 击 哟 强 连 桩 外， 选取 连 杆 L003。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 芯 过 区 域 的 恩 绰 宇 记 由 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ” 峰 光 项 , 在 模型 中 选取 图 10.6.7 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 选取 图 10.6.7 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 上 划 吉 选项 卡 ， 在 路 转 下 拉 列 表 中 选择 医 
选项 ， 在 画 莹 惑 所 奖 型 下 拉 列 表 中 选择 县 恒 选 项 ， 单 击 兢 竹 后 的 县 | 按 钮 ， 选 取 画 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 过 或 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 0, 0, 5, 50)”， 其余 参数 接受 系统 默认 设置 ,， 单 
击 两 次 于 列 定 | 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 ， 











EG 和 





选取 该 面 选取 该 边线 


连 杆 L005 











图 10.6.7 定义 旋转 副 (二 ) 

(6) 单 击 轿 训 用 轩 摔 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step7. 定义 旋转 副 (三 )。 

(1) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L003 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.6.8 所 示 的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 国 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.6.8 所 示 的 面 作为 矢 
量 参 考 面 。 

(3) 添加 吗 合 连 杆 。 将 连 杆 L003 取消 隐藏 ， 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蕊 开 区 域 中 选中 
网 哮 夺 连 样 复 选 枉 ， 单 击 生 芭 连 桂 6@j， 选 取 连 杆 L003。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 芍 区 域 的 靖 右 二 虽 由 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ,在 模型 中 选取 图 10.6.8 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.8 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 
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3 ) 先 


选项 ， 在 画 要 要 所 要 型 下拉 列表 中 选择 国 避 尘 项 ， 单 击 下 娄 后 的 号 | 掖 钮 ， 选 取 网 民 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 如 于 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x,0, 0, 5, -50)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 
击 两 次 上 确定 | 掖 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 市 里 训 用 | 摔 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 边线 选取 该 面 


连 杆 L004 








10.6.8 ”定义 旋转 副 (三 ) 
Step8. 定义 滑动 副 (一 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 ” 对 话 框 室 吕 选 项 卡 的 绽开 下拉 列表 中 选择 用 生 和 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.9 所 示 的 连 杆 L008。 








选取 该 面 
选取 该 边线 / 






连 杆 L008 


图 10.6.9 定义 滑动 副 (一 ) 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 大 看 宇 原 由 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.9 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.6.9 所 示 的 面 作为 


矢量 参考 面 ， 单 击 六 按钮 。 
(4) 单 击 夺 可 用 轩 | 拉 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 
Step9. 定义 共 线 连接 。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 网 选项 卡 的 革 到 下 拉 列 表 中 选择 加 
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这 项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.10 所 示 的 连 杆 L002。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 村 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.6.10 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 竹 区 域 中 选中 国 古 加 这 重复 选 杠 ， 单 击 
记 择 连 术 0， 选取 连 杆 L001。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 可 sn 在 模型 中 选取 图 10.6.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.10 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 训 用 | 梯 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 

选取 该 边 绕 





放大 图 Ce 连 杆 L001 


选取 该 面 





连 杆 L002 





图 10.6.10 定义 共 线 连接 
Step10. 定义 蝶 旋 副 。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 旦 关 选 项 卡 的 当下 拉 列 表 中 选择 于 Bi 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.11 所 示 的 连 杆 L002。 


0 L002 选取 该 面 选取 该 边线 









Ld 
Ed 
Ld 


连 杆 L003 i 


10.6.11 定义 螺旋 副 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 喇 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.6.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 单 击 琅 按钮 ， 使 方向 向 下 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 单 击 “ 运 动 副 ” 对话 框 中 功 示 区 域 下 的 违反 连 术 mi， 选 取 连 杆 L003。 

(5) 定义 螺旋 副 比 率 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 要 区 域 的 里 议 邮 要 文本 框 中 输入 值 2.5， 

(6) 单 市 丰 训 用 | 术 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step11. 定义 固定 副 。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 区 网 选项 卡 的 甘 镜 下拉 列表 中 选择 必 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.12 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国 验 宇 晶 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.6.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.6.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 全 本 而 复 选 框 ， 单 击 
生 择 连 标 0) ， 尘 取 连 杆 L006。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 恩 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.6.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.6.12 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 凸 放 困 下 | 按钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 


一 选取 该 边线 












连 杆 L006 





10.6.12 ”定义 固定 副 





(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 对话 框 区 网 选 项 卡 的 甘 到 下 拉 列 表 中 选择 EEE 瑟 可 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.6.13 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 单 击 “运动 副 ” 对 话 框 畏 坦 二 唱 量 右边 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 | 
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在 “点 ”对 话 框 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 “点 在 面 上 ”| 选项， 然后 选取 图 10.6.13 所 示 的 弧 
耐 ， 在 面 EE 症 位 置 区 域 下 朵 疝 达标 和 | 在 参数 后 的 文本 框 中 均 输入 值 0.5， 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 
的 上 可 定 | 包 ， 单 市 图 可 到 有 掖 钮 ， 选 取 图 10.6.13 所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(4) 单 击 确 定 < 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L003 





E 






选取 该 弧 面 


| i 


图 10.6.13 定义 滑动 副 (二 ) 

Step13. 定义 3D 接触 1。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 呈 | > 国正 
对 话 框 。 

(2) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 区 域 下 北 选 择 体 按钮 ， 然 后 先 
取 图 10.6.14 所 示 的 连 杆 L004; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 苗 本 区 域 下 弟 选 择 体 0 按钮 ， 
然后 选取 图 10.6.14 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 芝 妆 区 域 下 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 
者 ， 其 余 参 数 接受 系统 默认 。 

(4) 单 击 轩 开 用 办 乌 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 

Step14. 定义 3D 接触 2。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 区 域 下 蔓 选 择 依 吧 按 钮 ， 然 后 选 
取 图 10.6.15 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 基本 ”区域 下 背 选 择 体 0 按钮， 
然后 选取 图 10.6.15 所 示 的 连 杆 L008。 


y wy 
连 杆 L005 
连 杆 L004 [ 高 | 届 . 
连 杆 L008 1 连 杆 L008 1 


10.6.14 定义 3D 接触 1 10.6.15 ”定义 3D 接触 2 





于 命令 ， 系 统 弹出 “3D 接触 ” 
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(2) 定义 接触 类 型 。 在 “3D 接触 ”对 话 框 二 出 区 域 下 要 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 
国 ， 其 余 参数 接受 系统 默认 。 

(3) 单 击 [确定 < 钮 ， 完 成 3D 接触 2 的 定义 。 

Step15， 定 义 解 算 方案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 
video\ch10.05\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “cxq0000_asm-r01.avi”)。 

Step16. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按钮 上 ， 即 可 播放 动画 

Step17. 在 “动画 控制 ” 工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 巩 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “cxq”， 单 击 [ 吕 | 护 钮 ， 单 击 大 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿真 
的 创建 。 

Step18. 选择 下 拉 菜单 挛 全 到 mm 














命令 ， 即 可 保存 模型 。 
10.7 瓶 涤 开局 器 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 的 是 瓶 塞 开 居 器 机 构 的 运动 仿真 过 程 ， 机 构 模 型 如 图 10.7.1 所 示 。 在 该 机 
构 中 ， 手 柄 下 压 时 通过 连 杆 带动 抓 爪 向 下 运动 ， 抓 爪 受 力 会 扎 进 木质 瓶 塞 中 ; 手柄 向 上 复 
位 移动 时 , 抓 爪 同时 带动 瓶 塞 上 移 , 将 瓶 塞 从 酒 瓶 内 拔 出 .读者 可 以 打开 视频 文件 D:\ug85.16 
\work\ ch10.07\ cork_driver.avi 查看 机 构 运行 状况 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ch10.07\0_cork_driver_asm.prt。 

Step2. 选择 电 弄 ”一 > 国力 ET 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 左 击 南国 党 村 于 人 于 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 系 统 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 E 动 办 | 单 选项 ， 选 中 组 件 选 项 区 域 中 的 区 茎 于 组 件 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 市 [确定 | 扩 馈 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 LO001。 选 择 下 拉 菜 单项 RS 一 IE 天国 命 令 ， 系 统 阐 出 “ 连 杆 ” 
对 话 框 ,选中 区 固 宇 连 杆 复 选 框 ， 选 取 图 10.7.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 夺 时 加 | 校 包 ， 
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» 


连 杆 L001 





10.7.1 瓶 塞 开启 器 色 10.7.2 定义 连 杆 L001 


(2) 定 义 连 杆 L002, 选取 图 10.7.3 所 示 的 两 个 零件 及 放大 图 中 的 六 个 零件 为 连 杆 L002， 


在 “ 连 杆 ”对 话 框 单 市 lu 才 |j 包 ， 
选取 这 六 个 零 部 件 





图 10.7.3 ”定义 连 杆 L002 


(3) 定义 连 杆 L003。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 杆 复 选 枉 ， 隐 藏 连 杆 L002 
和 两 个 连 杆 ， 如 图 10.7.4 所 示 ; 选取 图 10.7.4 所 示 的 六 个 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 
话 框 中 单 击 硬 本 弄 串 拉 馈 . 





选取 这 六 个 零件 
2 外 


图 10.7.4 定义 连 杆 L003 


(4) 定义 连 杆 L004,。 将 连 杆 L003 隐藏 ,然后 选取 图 10.7.5 所 示 的 七 个 零件 为 连 杆 L004， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 时 训 寺 时 | 校 包 ， 

(5) 定义 连 杆 L005 和 连 杆 L006。 将 第 (3) 小 步 中 隐藏 的 两 个 连 杆 取消 隐藏 ， 然 后 选取 图 
10.7.6 所 示 的 连 杆 为 连 杆 L005 和 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 旺 本 用 | 扩 钮 。 
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选取 这 七 个 零件 
-TAN 
二 /11 、\ 





图 10.7.5 ”定义 连 杆 L004 


(6) 定义 连 杆 L007。 将 连 杆 L005 和 连 杆 L006 隐藏 ， 选 取 图 10.7.7 所 示 的 零件 为 连 杆 
L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 三 碟 用 | 包 ， 


连 杆 L005  ，、 
车 
| 0 连 杆 L007 
图 10.7.6 定义 连 杆 L004 图 10.7.7 定义 连 杆 L007 


(7) 定义 连 杆 L008。 将 连 杆 L007 隐藏 ， 选 取 图 10.7.8 所 示 的 两 个 零件 为 连 杆 L008， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 夺 | 校 包 ， 

(8) 定义 连 杆 L009。 选 取 图 10.7.9 所 示 的 零件 为 连 杆 L009， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 
| 确定 |j 包 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 


选取 这 两 个 零件 连 杆 L009 
Ee 
图 10.7.8 ”定义 连 杆 L008 图 10.7.9 ”定义 连 杆 L009 


Step5. 定义 柱 面 副 (一 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 旺 玉 | 一 [| 命令， 系统 阐 出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 慌 于 选 项 卡 的 本 如 下拉 列表 中 选择 国 于 于 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 显 示 所 有 的 连 杆 ， 然 后 选取 网 10.7.10 所 示 的 连 杆 L004。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 王 电量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 红 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.10 所 示 的 面 作 为 
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矢量 参考 面 。 

(5) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 加 选项 卡 ， 在 有 下 拉 列 表 中 选择 加 2 
选项 ， 在 国 要 要 大 天 型 | 下 拉 列 表 中 选择 国 如 选项 ， 单 击 男 桔 后 的 号 | 控 钮 ， 选 取现 轩 玫 于 六 

,在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 攻 按钮 ， 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 营 起 : 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 0, 0, 5, 35)+STEP( x, 5, 0, 10, 40)+STEP( x, 10， 
0, 15, -40)+STEP( x, 15, 0, 20, -353)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 确定 |j 包 ， 
完成 驱动 的 定义 。 

(6) 单 击 轩 可 用 | 护 包 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

连 杆 L004 a 











0 





! ”选取 该 而 


10.7.10 定义 柱 面 副 (一) 
Step6. 定义 旋转 副 (一 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 吕 选项 卡 的 计时 | 下 拉 列 表 中 选择 时 





选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 将 图 10.7.10 所 示 的 两 个 零件 进行 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.7.11 所 示 的 连 
杆 L003。 


(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 也 帮 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 全 丽 复 选 框 ， 单 击 
叫 择 连 标 6， 选取 图 10.7.11 所 示 的 连 杆 L002。 


连 杆 L002 连 杆 L003 
放大 图 


选取 该 边线 


选取 该 面 








10.7.11 定义 旋转 副 (一 ) 
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(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 过 区 域 的 恩 指 宇 古 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 en 在 模型 中 选取 图 10.7.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.11 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 训 用 四 | 护 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

Step7. 定义 旋转 副 (二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.12 所 示 的 连 杆 L003。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 可 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”@ 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.12 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 人 本 而 复 选 框 ， 单 击 
迁 择 连 标 Wy |， 选取 图 10.7.12 所 示 的 连 杆 L005。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 * 国 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.12 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 凸 放 用 上 | 按钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 











选取 该 面 ”选取 该 边线 


连 杆 L003 







连 杆 L005 












10.7.12 定义 旋转 副 (二 ) 


Step8. 定义 旋转 副 (三 )。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.13 所 示 的 连 杆 L003。 


连 杆 L003 





连 杆 L006 





选取 该 边线 ”选取 该 面 -3 7 





10.7.13 ”定义 旋转 副 〈 三 ) 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 语 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.13 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 大 和 镁 区 域 中 选中 四 古本 本 前 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 梓 @) |， 选取 图 10.7.13 所 示 的 连 杆 L006。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基本 区域 的 恩 非 宇 原 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ”网 选 项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.13 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 轩 训 用 时 掖 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 

Step9. 定义 共 线 连接 (一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 厂 对 选项 卡 的 国 本 下拉 列表 中 选择 四 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L002 和 L003 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.7.14 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 畴 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.14 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 大 和 镁 区 域 中 选中 四 大 要 本 前 复 选 框 ， 单 击 
选择 连 标 op) ， 选取 图 10.7.14 所 示 的 连 杆 L005。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 可 区 域 的 及 大 祷 原 刘 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 李 wn 在 模型 中 选取 图 10.7.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.14 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 训 用 时 接 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 

连 杆 L004 选取 该 面 a 














连 杆 L005 





10.7.14 定义 共 线 连接 (一 ) 
Step10. 定义 共 线 连接 (二)。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.15 所 示 的 连 杆 L004。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 杠 的 用 通天 二 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 风 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 厦 简 区 域 中 选中 四 古本 本 前 复 选 框 ， 单 击 
让 择 连 桩 6， 选取 图 10.7.15 所 示 的 连 杆 L006。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 转 指 宇 古 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ? 贺 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.15 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 凸 放 用 下 按钮， 完成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 面 “选取 该 边线 连 杆 L006 





连 杆 L004 -= 元 


10.7.15 ”定义 共 线 连接 〈 二 ) 








(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宇 吕 | 选项 卡 的 半 弄 下拉 列 表 中 选择 Bei 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 隐 藏 连 杆 L004、 连 杆 L005、 连 杆 L006、 连 杆 L007 和 连 杆 L008， 选 
取 图 10.7.16 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 昌 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中心” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.16 所 示 的 面 作 为 
矢量 参考 面 。 








3 ) 先 


选项 ， 在 画 茹 娄 所 区 型 下 拉 列 表 中 选择 上 区 恒 选项 ， 单 击 区 魏 后 的 县 | 按 钮 ， 选 取现 加 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” | 营 武 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 10, 0, 15, 33)”， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 于 懈 定 || 扩 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(5) 单 击 s 开 用 时 控 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 

Step12. 定义 柱 面 副 (二 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 左 列 选 项 卡 的 情 本 下 拉 列 表 中 选择 国 玉 吾 
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选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 取 消 隐 藏 图 10.7.17 所 示 的 连 杆 L007 和 连 杆 L008, 然 后 选取 连 杆 L007 


(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 庆 昌 二 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.7.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.7.17 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 方 同 如 图 10.7.17 所 示 。 

(4) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 天 到 区 域 中 选中 四 有 困 本 到 天 复 选 框 ， 单 市 
选择 连 标 op) ， 选取 图 10.7.17 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 * 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.7.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.7.17 
















所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 。 
连 杆 L009 选取 该 边线 
Ee `、 ”选取 该 面 连 杆 L007 
RS i 选取 该 边线 
区 = 选取 该 面 、、 
~” wm 
Et 人 人. 连 杆 L008 
10.7.16 定义 滑动 副 (一 ) 10.7.17 定义 柱 面 副 (二 ) 


(6) 定义 旋转 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 | 站 动 选项 卡 ， 在 固 加 下 拉 列 表 中 选择 
加 加 贡 ， 在 画 要 要 舌尖 型 下拉 列 表 中 选择 了 司 选项, 单 击 画 出 后 的 号 | 校 钮 , 选取 砚 攻 FE 更 
选项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 区 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 芭 哉 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 5, 0, 10, 1800)” 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 确定 术 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 定义 平移 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 . 站 动 选项 卡 ， 在 办 下拉 列表 中 选择 
加 加 页， 在 画 要 要 天 要 型 下拉 列表 中 选择 了 凶 于 选项; 单 击 画册 后 的 号 | 校 钮 , 选取 网 国 2 于 玉 理 
选项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP( x, 0, 0, 5, 10)+STEP( x, 5, 0, 10, 25)+STEP( x, 10， 
0, 15, -25)+STEP( x, 15, 0, 20, -10)”， 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 上 _ 形 定 _|j 钾 ， 
完成 驱动 的 定义 。 

(8〉 单 击 革 用时 | 校 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step13. 定义 滑动 副 〈 二 )。 
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(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 只 选项 卡 的 美 型 | 下 拉 列 表 中 选择 Bi 二 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.7.18 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 用 纹 这 昌吉 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 
图 和 项， 在 模型 中 选取 图 10.7.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.7.18 所 示 的 面 作 
为 天 量 参考 面 ， 方 同 如 图 10.7.18 所 示 。 








we 选取 该 边线 连 杆 L008 
N x 过 7 








表 中 选择 国 品 项， 在 国 娄 要 各 型 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 单 击 本 昭 后 的 时 | 控 
钮 ， 选 取现 ES 王选 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 巡 按钮 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 登 政 区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x, 
0, 0, 5, 35)+STEP( x, 10, 0, 15, -35)”， 其 余 参 数 接 受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 上 确定 | 和 钾 ， 
完成 驱动 的 定义 。 

(5) 单 市 [ 歼 定 | 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step14. 定义 解 算 方案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10\ch10.07\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “cork_driver-r01.avi”)。 

Step15. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按钮 国 ， 即 可 播放 动画 。 

Step16. 在 “动画 控制 ” 工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 岂 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “cork driver”， 单 击 玫 | 近 包 ， 单 击 是 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运 
动 仿真 的 创建 。 

Step17. 选择 下 拉 菜 单 区 全 加 一 > 于 














$$ ， 即 可 保存 模型 。 


10.8 挖掘 机 工作 部 件 


范例 概述 : 
本 范例 将 介绍 图 10.8.1 所 示 的 挖 握 机 工作 部 件 机 构 的 操作 过 程 。 在 油 红 的 驱动 下 ， 人 从 
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部 件 绕 贸 接点 摆动 ， 完 成 挖掘 、 提 升 和 印 土 等 动作 。 在 本 范例 中 ， 主 要 运用 了 通 数 驱动 各 
个 运动 副 的 协同 运动 ， 最 后 需要 输出 挖掘 机 铲 斗 的 位 移 图 表 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 
D:\ug85.16\work\ ch10.08\backhoe.avi 查看 机 构 运 行 状况 。 


外 斗 油 是 斗 杆 斗 杆 油缸 动 臂 回转 台 底盘 






过 村 摇 杆 ” 动 辟 铀 全 
10.8.1 挖掘 机 工作 部 件 


铲 半 


设 定 挖掘 机 工作 部 件 单个 工作 周期 中 ， 各 驱动 运动 副 的 位 移 变化 如 下 : 


初始 状态 。 

加 ”回转 人 台 的 回转 角度 初始 值 为 0。 

回 ”设置 动 展 油 拭 的 连接 位 置 初 始 值 为 0。 
加 ”设置 斗 杆 油 红 的 连接 位 置 初始 值 为 0。 
回 ”设置 铲 斗 油 生 的 连接 位 置 初 始 值 为 0。 


工作 状态 1 (时 间 范 围 0 ~4s， 设 定 各 部 件 同时 运动 ), 


名 
呵 
呵 
名 


回转 台 固 定 不 动 。 

动 臂 油 秆 的 位 移 210， 使 动 辟 上 扬 。 
斗 杆 油 征 的 位 移 -<$10， 使 斗 杆 上 扬 。 
铲 斗 油 轩 的 位 移 -600， 使 铲 斗 紧 直 。 


工作 状态 2 ( 时间 范 围 4 ~6s)， 


名 
呵 
名 
呵 


回转 台 固 定 不 动 。 
动 臂 油 秆 的 位 移 -210， 使 动 臂 落下 。 
斗 杆 油 红 的 位 移 865， 使 斗 杆 下 压 。 
铲 斗 固定 不 动 。 


工作 状态 3 (时间 范 围 6 ~8s )。 


呵 
呵 


回转 台 固 定 不 动 。 


动 辟 固定 不 动 。 
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回 “ 斗 杆 固 定 不 动 。 
加 ” 锌 斗 油 红 的 位 移 4$0， 使 铲 斗 水 平 。 
@ 工作 状态 4 (时 间 范 围 8 ~10s ). 
加 ”回转 台 固 定 不 动 。 
回 “” 动 辟 油 秆 的 位 移 210， 动 臂 回 升 。 
加 ” 斗 杆 固定 不 动 。 
加 ”和 铲 斗 固 定 不 动 。 
@ 工作 状态 5 (时 间 范 围 10 ~13s )。 
加 ”回转 台 连 接 位 置 值 (角度 值 ) 由 0 变化 至 150， 回 转台 旋转 150°。 
加 ” 动 居 固定 不 动 ， 
加 ” 斗 杆 固定 不 动 . 
回 。” 铲 斗 固定 不 动 。 
@ 工作 状态 6 (时 间 范 围 13 ~15s)。 
加 ”回转 台 固 定 不 动 。 
回 “ 动 展 固 定 不 动 。 
回 “ 斗 杆 油 第 的 位 移 -$10， 使 斗 杆 上 扬 。 
加 ” 锌 斗 油 红 的 位 移 -450， 使 匀 斗 竖 直 。 
@ 工作 状态 7 (时 间 范 围 15 ~17s)。 
加 ”回转 人 台 连 接 位 置 值 ( 角度 值 ) 由 150 变化 至 0， 回 转台 旋 转 150°。 
加 ” 动 导 固定 不 动 。 
加” 斗 杆 固定 不 动 . 
加 ”和 铲 寸 固定 不 动 ， 
@ 一 个 工作 周期 结束 ， 
Step1. 打开 文件 D:\ug85.16\work\ ch10.08\0_backhoe_asm.prt。 
Step2. 选择 电 弄 ”> [ED 命令 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 仿真 文件 。 
(1) 在 “运动 导航 器 ”中 石 击 志 国人 于 于 于 
令 ， 系 统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 
(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 中 到 3 党 单 选项 ， 选 中 组 从 选项 区域 中 的 x 束 于 组 忻 的 仿真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 市 磁 定 x 包 ， 








， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 


- 
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Step4. 定义 连 杆 。 
(1) 定义 连 杆 L001。 选择 下 拉 菜 单 且 六 ED 一 > “基于 本 人 翁 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ” 


对 话 框 ， 选 中 国 男 塌 硬 靖 复 选 框 ， 选 取 图 10.8.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001， 其 余 参 数 接受 系统 
默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 厂 | 掖 饵 ， 

(2) 定义 连 杆 L002。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 杆 复 选 枉 ， 选 取 图 10.8.3 
所 示 的 部 件 为 连 杆 L002， 在 “ 连 杆 ” 对 话 框 中 单 击 三 可 时 | 按钮 。 









连 杆 L002 


ww 连 杆 L001 





10.8.3 ”定义 连 杆 L002 


10.8.2 ”定义 连 杆 L001 
(3) 定义 连 杆 L003。 选取 图 10.8.4 所 示 的 零件 为 连 杆 L003， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 “| 和 


(4) 定义 连 杆 L004。 选取 图 10.8.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L004， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


应 用 | 和 





连 杆 L003 





连 杆 L004 






10.8.5 ”定义 连 杆 L004 


10.8.4 ”定义 连 杆 L003 


(5) 定义 连 杆 L005。 选取 图 10.8.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L005， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


对 应 用 | 和 


(6) 定义 连 杆 L006。 选取 图 10.8.7 所 示 的 零件 为 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


对应 用 | 


292 UG NX 8.5 运动 分 析 教 程 





连 杆 L005 









连 并 L006 
10.8.6 ”定义 连 杆 L005 10.8.7 ”定义 连 杆 L006 
(7) 定义 连 杆 L007。 选取 图 10.8.8 所 示 的 零件 为 连 杆 L007， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 


岂 应用 | 扩 馈 。 


(8) 定义 连 杆 1L008。 选 取 图 10.8.9 所 示 的 零件 为 连 杆 L008， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 击 


应 用 | 和 





连 杆 L007 





10.8.8 ”定义 连 杆 L007 10.8.9 ”定义 连 杆 L008 


(9) 定义 连 杆 L009。 选取 图 10.8.10 所 示 的 零件 为 连 杆 L009， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 


岂 记 用 | 扩 馈 。 


(10) 定义 连 杆 L010。 选取 图 10.8.11 所 示 的 零件 为 连 杆 LO010， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 


击 性 总 用 | 拉锯 





连 杆 L009 





连 杆 L010 


定义 连 杆 L010 


10.8.10 ”定义 连 杆 L009 图 10.8.11 
(11) 定义 连 杆 L011。 选 取 图 10.8.12 所 示 的 零件 为 连 杆 LO011， 在 “ 连 杆 ”对 话 杠 中 单 
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证 本 二 qn. 
(12) 定义 连 杆 L012。 选 取 图 10.8.13 所 示 的 零件 为 连 杆 LO012， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 


击 库 用 jz， 












连 杆 L011 
连 杆 L012 


10.8.12 定义 连 杆 L011 10.8.13 ”定义 连 杆 L012 
(13) 定义 连 杆 L013。 选 取 图 10.8.14 所 示 的 零件 为 连 杆 L013， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 
击 曙 本 加 按钮. 
(14) 定义 连 杆 L014。 选 取 图 10.8.15 所 示 的 零件 为 连 杆 LO014， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 


击 诺 用 | 


连 杆 L014 


连 杆 L013 





10.8.14 ”定义 连 杆 L013 10.8.15 ”定义 连 杆 L014 


(15) 定义 连 杆 L015 和 连 杆 L016。 在 运动 导航 器 中 隐藏 连 杆 L012 和 连 杆 L014， 选 取 
图 10.8.16 所 示 的 零件 为 连 杆 L015 和 连 杆 L016， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 确定 x 馈 ， 


连 杆 L016 
” 连 杆 L015 


10.8.16 ”定义 连 杆 L015 和 L016 
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Step5. 定义 旋转 副 (一 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 AS 一 > 站 ETO 且 且 命令 ， 系 统 阐 出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 | 宇 吕 | 选项 卡 的 这 型 下拉 列表 中 选择 时 二 
选项 。 

(3) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.17 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.17 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.17 所 示 的 面 作为 矢 
量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

(5) 添加 叶 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 堵 本 区 域 中 选中 四 | 辐 全 过硬 复 选 框 ， 单 击 
生 挥 连 杆 0) |， 选取 图 10.8.17 所 示 的 连 杆 L001。 

(6) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 量 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 较 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.17 
所 示 的 面 作 为 矢量 参考 面 ， 方 向 向 上 。 

(7) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 、 站 到 选项 卡 ， 在 晟 转 下 拉 列 表 中 选择 区 芭 
选项 ， 在 画 要 要 所 要 型 下拉 列表 中 选择 加 将 项 ， 单 击 函 束 后 的 号 | 控 钮 ， 选 取 网 
项 , 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芝 按钮 , 在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” | 营 哉 = 
区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 “STEP(x,10,0,13,150)+STEP(x,15,0,17,-150)” 其 余 参 数 
接受 系统 默认 设置 ， 单 击 两 次 [_ 殉 定 jj 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(8) 单 击 国 放 曲目 | 按钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

















Gj 先 





选取 该 边线 选取 该 面 






连 杆 L002 . 
, 连 杆 L001 








10.8.17 定义 旋转 副 (一 ) 
Step6. 定义 旋转 副 (二 )。 
(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.18 所 示 的 连 杆 L003。 
(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 天 ”对 话 框 的 国 厂 大 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 慌 中 心 " 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.18 所 示 的 面 作为 
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天 量 参考 面 。 

(3) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 到 区域 中 选中 同 苔 本 本 而 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 标 WW) ， 选取 图 10.8.18 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 磊 祷 电 各 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 en 在 模型 中 选取 图 10.8.18 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.18 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 国 杰 阳 上 按钮， 完成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 








连 杆 L003 选取 该 边线 


选取 该 面 





连 杆 L002 








10.8.18 定义 旋转 副 (二 ) 

Step7. 定义 旋转 副 (三 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.19 所 示 的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 国 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.19 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 夫 区 域 中 选中 忆 固 合 连 样 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 标 Wy) ， 选取 图 10.8.19 所 示 的 连 杆 L002。 

(4) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 蛛 训 下拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 * 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.19 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 









选取 该 边线 选取 该 面 


连 杆 L002 








10.8.19 定义 旋转 副 (三 ) 
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(5) 单 击 硬 本 量 加 护 钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 


YY 一 一 





(1) 定义 运动 副 类 型 ,在 “运动 副 ” 对 话 框 属于 选项 卡 的 国王 下 拉 列 表 中 选择 BB 汪 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.20 所 示 的 连 杆 L005。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 广 届 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 泊 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.20 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吴 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 要 区 域 中 选中 加 芭 全 要 重复 选 框 ， 单 击 
岂 择 连 村 0， 选取 图 10.8.20 所 示 的 连 杆 L004。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 功 专 区域 的 大 强 宇 鹿 & 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 "网 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.20 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 











中 选择 国 国 这 项, 不 匡 芝 天 要 到 下 拉 列 表 中 选择 虚 国 选项 , 单 击 函 各 后 的 最 按钮 ， 
选取 殉国 3 时 先 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 攻 按 钮 ， 在 
弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 妈 汪 区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 
“STEP(x,0,0,4,210)+STEP(x,4,0,6,-210)+STEP(x,8,0,10,210)”， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 于 懈 定 | 六 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 于 型 用 是 按钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 边线 





sm， 连 杆 L004 





选取 该 面 | 


-一 


10.8.20 定义 滑动 副 (一 ) 
Step9. 定义 旋转 副 (四)。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 定 吕 选项 卡 的 美里 | 下拉 列表 中 选择 
选项 。 
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(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.21 所 示 的 连 杆 L006。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 硬 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.8.21 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(4) 添加 哺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 可 到 区 域 中 选中 同 苔 全 丽 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 标 )， 选取 图 10.8.21 所 示 的 连 杆 L002。 

(5) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 相 区 域 的 隧 指 生怕 市 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 本 wn 在 模型 中 选取 图 10.8.21 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.21 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 里 烹 用 | 护 钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 面 选取 该 边线 





连 杆 L002 





连 杆 L006 





图 10.8.21 定义 旋转 副 ( 四 ) 

Step10. 定义 滑动 副 〈 二 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 % 选项 卡 的 半 s 下 拉 列 表 中 选择 了 六 入 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.22 所 示 的 连 杆 L007。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 栈 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.22 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 素 区 域 中 选中 | 了 哮 舍 连 杭 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 入 标 )， 选取 图 10.8.22 所 示 的 连 杆 L006。 

(5) 定义 叶 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 蛛 各 下拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.22 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 国 放 而 上 按钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 
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选取 该 面 选取 该 边线 连 杆 L007 


连 杆 L006 





图 10.8.22 ”定义 滑动 副 〈 二 ) 

Step11. 定义 共 线 副 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ”对 话 框 区 网 选项 卡 的 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.23 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 罗 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.23 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 雪 要 区 域 中 选中 隔 梧 本 硬 复 选 框 ， 单 击 
年 挥 连 桂 6， 选取 图 10.8.23 所 示 的 连 杆 L005。 

(5) 定义 吵 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 荆 相 区 域 的 刻 指 写 原 训 下 拉 列 表 中 选 
于 全 上 过 到 国 10 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 训 用 时 接 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L003 














选取 该 边线 选取 该 而 


连 杆 L005 








10.8.23 定义 共 线 副 (一 ) 
Step12. 定义 共 线 副 ( 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 喀 加 选项 卡 的 品 台 下 拉 列 表 中 选择 芒 
选项 。 
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(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.24 所 示 的 连 杆 L003。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 于 本 刘 恒 下拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.24 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 玉 切 区 域 中 选中 心 味 委 连 梓 复 选 框 ， 单 击 
汗 择 连 标 6)， 选取 图 10.8.24 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 世 芍 区 域 的 恩 草 二 唱 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 本 wn 在 模型 中 选取 图 10.8.24 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.24 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 屯 用 | 护 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 













选取 该 面 选取 该 边线 


连 杆 L003 


连 杆 L007 





图 10.8.24 定义 共 线 副 (二 ) 

Step13. 定义 旋转 副 (五 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.25 所 示 的 连 杆 L008。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 厂 一 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.25 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 坦 大 区 域 中 选中 心 哇 全 连 尾 复 选 框 ， 单 击 
年 返 连 样 W)】， 选取 图 10.8.25 所 示 的 连 杆 L003。 


mn L008 


选取 该 边线 


选取 该 面 








10.8.25 定义 旋转 副 〈 五 ) 
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(4) 定义 咕 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 直 区 域 的 让 斑 庆 局 训 | 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 较 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.25 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 se 训 用 四 控 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 


、 ~ 2 tk 











(1) 定义 运动 副 类 型 .在 “运动 副 ” 对 话 框 压 列 选 项 卡 的 天 到 下 拉 列 表 中 选择 加 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.26 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 议 融 加 下 拉 列 表 中 选取 “加 泊 中 心 ” 辐 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.8.26 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 大 和 区 域 中 选中 四 大 加 这 潭 复 选 杠 ， 单 击 
由 择 连 杆 Wy ， 选取 图 10.8.26 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 专区 域 的 大 得 宇 记 上 下拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ”网 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.26 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 





连 杆 L009 








选取 该 面 选取 该 边线 





表 中 选择 国 品 项， 在 画 攻 到 天 到 下 拉 列 表 中 选择 上 哑 国 选项 ， 单 击 台数 后 的 办 | 榨 
钮 ， 选 取现 ESE 现 选项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 医 按 钮 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 要 各 区域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 
“STEP(x,0,0,4,-510)+STEP(x,4,0,6,865)+STEP(x,13,0,15,-510)” 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 确定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 时 豆 用 时 接 钮 ， 完 成 第 十 个 运动 副 的 添加 。 
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Step15. 定义 共 线 副 (三 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 属 对 选项 卡 的 畏 妈 下 拉 列 表 中 选择 臣 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.27 所 示 的 连 杆 L010。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 国王 宇 融 国 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 尘 
项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.27 所 示 的 面 作为 矢 





(4) 添加 吵 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 村 到 区 域 中 选中 同 苔 本 本 而 复 选 框 ， 单 击 
迁 择 入 标 8)， 选取 图 10.8.27 所 示 的 连 杆 L009。 

(5) 定义 哨 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 蛛 各 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ”加 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.27 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.27 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 谱 用 Wj 术 钮 ， 完 成 第 十 一 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 面 选取 该 边线 连 杆 L009 









连 杆 L010 





10.8.27 ”定义 共 线 副 (三 ) 

Step16. 定义 旋转 副 (六 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.28 所 示 的 连 杆 L010。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对话 框 的 国 于 本 刘 思 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ;选取 图 10.8.28 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 茧 切 区 域 中 选中 吃 赎 和 连 梓 复 选 框 ， 单 击 
汗 择 连 标 6) ， 选取 图 10.8.28 所 示 的 连 杆 L003。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 世 装 区 域 的 恩 莫 二 虽 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 时 在 模型 中 选取 图 10.8.28 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.28 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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(5) 单 击 大 二 时: 包 ， 完 成 第 十 二 个 运动 副 的 添加 。 


连 杆 L010 选取 该 边线 








10.8.28 定义 旋转 副 (六 ) 


Step17. 定义 旋转 副 (七 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.29 所 示 的 连 杆 L011。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 硕 钼 宇 原 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 9 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.29 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 唱 过 区 域 中 选中 心 嗜 S 连 杆 复 选 框 ， 单 击 
省 择 连 村 ,6j， 选 取 图 10.8.29 所 示 的 连 杆 L010。 


选取 该 边线 选取 该 面 。” 连 杆 L010 











连 杆 L011 





图 10.8.29 ”定义 旋转 副 (七 ) 
(4) 定义 吵 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 束 本 区域 屿 指 宇 证 下 拉 列 表 中 选取 
“ 圆 弧 中 心 ” 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.29 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.29 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(5) 单 击 时 可 用 加 | 掖 钮 ， 完 成 第 十 三 个 运动 副 的 添加 。 


sr 一 和 





(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 甘 理 选 项 卡 的 国 由 下 拉 列 表 中 选择 了 本 加 
选项 。 
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(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.30 所 示 的 连 杆 L012。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 硬 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.30 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.30 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 蕊 戎 区域 中 选中 四 | 哮 和 连 梓 复 选 枉 ， 单 击 
喷 择 连 标 6， 选取 图 10.8.30 所 示 的 连 杆 L011。 

(5) 定义 哨 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 写 蛛 训 | 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 跑 中 心 他 在 模型 中 选取 图 10.8.30 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.30 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 定义 驱动 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 [ 红 虹 选项 卡 ， 在 区 下 拉 列 
本 到 ， 在 | 加 型 下 入 列 表 中 选择 国 如 选项 ， 单 击 函数 后 的 时 | 控 
时 项 ， 在 弹出 的 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 攻 按 钮 ， 
在 弹出 的 “XY 函数 编辑 器 ” 公式 区 域 下 的 文本 框 中 输入 函数 关系 式 
“STEP(x,0,0,4,-600)+STEP(x,6,0,8,450)+STEP(x,13,0,15,-450)” 其 余 参数 接受 系统 默认 设置 ， 
单 击 两 次 确定 | 拉 钮 ， 完 成 驱动 的 定义 。 

(7) 单 击 国 可 下 按钮 ， 完 成 第 十 四 个 运动 副 的 添加 。 












连 杆 L011 连 杆 L012 


选取 该 边线 选取 该 面 





图 10.8.30 定义 滑动 副 〈 三 ) 
Step19. 定义 旋转 副 〈 八 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 哇 吕 选项 卡 的 喇 型 | 下拉 列 表 中 选择 于 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.31 所 示 的 连 杆 L015。 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 图 里 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 辐 泊 中 心 ”加 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.31 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.31 所 示 的 面 作为 
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(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 荔 开 区 域 中 选中 加 | 辐 要 琐 复 选 框 ， 单 击 
生 择 连 标 Wy) |， 选 取 图 10.8.31 所 示 的 连 杆 L010。 

(5) 定义 吵 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 荆 相 区 域 的 刻 指 宕 原 贞 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.31 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照; 选取 图 10.8.31 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 里 可 用 加 | 校 钮 ， 完 成 第 十 五 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 面 。 ”选取 该 边线 


连 杆 L015 






连 杆 L010 








图 10.8.31 定义 旋转 副 ( 八 ) 
Step20. 定义 旋转 副 〈 九 )。 
(1) 选 择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L015 隐藏 ,然后 选取 图 10.8.32 所 示 的 连 杆 L014。 
选取 该 而 选取 该 边线 
连 杆 L012 
连 村 L014 . 








图 10.8.32 定义 旋转 副 ( 九 ) 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 验 宇 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.32 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.32 所 示 的 面 作为 
和 天 量 参考 面 。 

(3) 添加 顺 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 本 区域 中 选中 已 署 合 往 丁 复 选 框 ， 单 击 
年 返 连 样 W】， 选取 图 10.8.32 所 示 的 连 杆 L012。 

(4) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 蕊 专区 域 的 大 坦 宇 太 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.32 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.32 


A 
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所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(5) 单 击 轩 可 用 加 | 掖 钮 ， 完 成 第 十 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step21. 定义 共 线 副 (四 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 弹 选 项 卡 的 贰 型 下 拉 列 表 中 选择 医 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 在 运动 导航 器 中 将 连 杆 L015 取消 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.8.33 所 示 的 连 
杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 给 要 昌明 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 红 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.33 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.33 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 天 到 区域 中 选中 加 区 全 要 琐 复 选 杠 ， 单 击 
下 择 连 村 6) |， 选 取 图 10.8.33 所 示 的 连 杆 L015。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 划 大 区 域 的 大 看 宇 厌 由 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 在 模型 中 选取 图 10.8.33 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.33 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 大 雪 有 | 控 钮 ， 完 成 第 十 七 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 面 选取 该 边线 





. 连 杆 L014 
连 杆 L015 








图 10.8.33 ”定义 共 线 副 (四 ) 

Step22. 定义 旋转 副 (十 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.34 所 示 的 连 杆 L013。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对 话 框 的 国 焉 要 硬 思 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.34 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.34 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 塌 大 区 域 中 选中 心 旷 当 连 杆 复 选 框 ， 单 击 
年 返 连 样 W)】， 选取 图 10.8.34 所 示 的 连 杆 L010。 
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连 杆 L010 ”“” 连 杆 L013 
选取 该 面 选取 该 边线 、A 


< _ 履 大 图 








图 10.8.34 ”定义 旋转 副 (十 ) 
(4) 定义 哮 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 医 相 区 域 的 精 指 宇 原 市 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 本 en 在 模型 中 选取 图 10.8.34 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.34 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(5) 单 击 时 豆 用 | 按钮 ， 完 成 第 十 八 个 运动 副 的 添加 。 
Step23. 定义 共 线 副 〈 五 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 诗风 选项 卡 的 关 下 拉 列 表 中 选择 四 





项 。 


AN 


(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.8.35 所 示 的 连 杆 L013。 


选取 该 面 选取 该 边线 






连 杆 L013 


。 放 六 图 


连 杆 L014 








10.8.35 ”定义 共 线 副 (五 ) 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 车 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.35 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.8.35 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 各区 域 中 选中 国 古 吾 本 重复 选 杠 ， 单 击 
中 择 连 村 Wy) |， 选取 图 10.8.35 所 示 的 连 杆 L014。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 世 芍 区 域 的 恩 莫 二 唱 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 恒 。 在 模型 中 选取 图 10.8.35 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 选取 图 10.8.35 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
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(6) 单 击 夺 于 | 校 钮 ， 完 成 第 十 九 个 运动 副 的 添加 。 

Step24. 定义 固定 副 (一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 轩 对 选项 卡 的 畏 下 拉 列 表 中 选择 四 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 几 10.8.36 所 示 的 连 杆 L016。 





、 连 杆 L015 





10.8.36 定义 固定 副 (一 ) 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 二 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.8.36 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.8.36 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 哨 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 要 到 区 域 中 选中 同 苔 本 本 而 复 选 框 ， 单 击 
汗 择 连 杆 6， 选取 图 10.8.36 所 示 的 连 杆 L015。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原则 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 ”@ 选 项 , 在 模型 中 选取 图 10.8.36 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.8.36 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 世 确定 中 把 钮 ， 完 成 第 二 十 个 运动 副 的 添加 。 

Step25. 定义 解 算 方 案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10\ch10.07\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “0_backhoe_asm-r01.avi”)。 

step26. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “播放 ” 按钮 国 ， 即 可 播放 动画 。 

Step27. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 岂 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “backhoe”， 单 击 L 区 | 拉 钮 ， 单 击 是 | (完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 
仿真 的 创建 。 

Step28. 输出 铲 斗 的 位 移 - 时 间 曲 线 。 

(1) 定义 标记 1。 选 择 下 拉 菜 单 且 | 一 > 上 喇 | 国 于 人 今 ， 示 统 弹 出 “标记 ”对 
话 框 ， 在 系统 下 过 连 征 来 定 砚 标记 松村 的 提示 下 ， 选 取 图 10.8.37 所 示 的 边线 1 为 参考 ， 系 统 自 
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动 定义 连 杆 及 参考 点 ， 在 轴 辣 区域 中 单 击 畏 指 十 Es 昌 ， 然 后 在 右 侧 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 
固 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 玫 I 下拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 单 市 确定 jj 钮 两 
次 ， 完 成 标记 1 的 定义 。 





(2) 定义 标记 2。 参考 步骤 (1)， 选 取 图 10.8.37 所 示 的 边线 2 为 参考 ， 定 义 标 记 2。 





10.8.37 ”定义 标记 

(3) 定义 传感器 。 

Q@ 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RS 一 > 风车 
话 框 。 

@ 设置 传感器 参数 。 在 “传感器 ”对 话 框 王 到 下 拉 列 表 中 选择 区 
下 到 下 拉 列 表 中 选择 有 王选 项 ， 在 大 竹 国 下 拉 列 表 中 选择 虞 国 渤 项 . 

@) 定义 参考 。 单 击 “ 传 感 器 ”对 话 框 对 生 迁 笃 区 域 中 的 冉 弄 旱 加 按钮 ， 在 运动 导航 器 中 
选取 标记 “A002” 为 测量 对 象 ， 然 后 单 击 峰 相对 ， 在 运动 导航 器 中 选取 标记 “A001” 为 
相对 标记 。 

@ 单 击 忆 斑 定 | 护 钮 ， 完 成 传感器 的 创建 ， 

(4) 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 轩 到 | 一 > EY 
令 ， 对 解 算 方案 再 次 进行 求解 。 

(5) 输出 位 移 曲线 。 

Q@ 选择 下 拉 菜 单 轩 而 呈 > 一 > 四 3 绅 合 今 (或 者 在 “运动 ”工具 栏 中 
单 击 轴 | 一 w 回国 到 命令 )， 系 统 弹 出 “图 表 ” 对 话 框 ， 单 市 其 中 的 央 归 选项 卡 。 

@ 在 “图表” 对话 框 的 旺 二 是 区 域 选择 传 感 占 国 加 ， 单 市 国 十 可 网 区 域 中 的 央 | 护 钮 . 

@ 选中 “图 表 ” 对 话 框 中 的 器 矿 本 复 选 框 ， 然 后 单 击 | 按钮 ， 选 择 \wg85.16\work\ 
ch10.08\ 0_backhoe_asm \ 0_backhoe_asm.afu 为 保存 路 径 。 

@ 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 进入 函数 显示 环境 并 显示 两 个 标记 之 间 的 位 移 -时 间 曲 线 ， 
如 图 10.8.38 所 示 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “传感器 ”对 


Ea 


区 加 项 ， 在 要 可 区 域 
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续 IE +DO 






sp locemenmt mm) 


图 10.8.38 位移- 时间 曲 线 
Step29. 在 “布局 管理 器 ”工具 条 中 单 击 “ 返 回 到 模型 ”按钮 加 ,返回 到 运动 仿真 环境 。 





10.9 牛头 刨床 机 构 


本 范例 将 介绍 牛头 刨床 机 构 (图 10.9.1 ) 运动 仿真 的 操作 过 程 ， 该 仿真 实例 中 综合 运用 
了 多 种 常见 机 构 ， 有 商 轮 机 构 、 蜗 轮 蜗杆 机 构 、 间 歌 机 构 、 带 传动 机 构 、 急 回 机 构 和 摆动 
机 构 等 ， 是 一 个 较为 全 面 的 综合 范例 ， 在 学 习 时 应 细心 体会 。 读 者 可 以 打开 视频 文件 
\ug85.16\work\ ch10.09\shape.avi 查看 机 构 运行 状况 。 





图 10.9.1 牛头 刨床 机 构 
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Step1. 打开 文件 \ug85.16\work\ ch10.09\0_shaper_asm.prt。 

Step2. 选择 电 刑 ”一 > 固 国 ET 于 今 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 南 轨 避 于 于 于 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 旦 
系统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 全 开 党 单 选项 ， 选 中 钥 件 和 项 区 域 中 的 x 基于 组 件 的 他 真 复 
选 框 ， 输 入 仿真 的 名 称 为 motion_1， 单 市 确定 |j 包 ， 

Step4. 定义 连 杆 。 

(1) 定义 连 杆 L001 和 连 杆 L002。 选 择 下 拉 菜 单 于 天国 | p> | 天国 命 今 ， 系 统 
弹出 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 选 中 x 固定 连 慎 复 选 框 ， 然 后 选取 图 10.9.2 所 示 的 零件 为 连 杆 L001 
和 连 杆 L002， 其 余 参 数 接受 系统 默认 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 夺 吐 | 榨 包 ， 

(2) 定义 连 杆 L003 和 连 杆 L004。 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 取消 选中 上 固定 连 杆 复 选 框 ， 然 
后 将 连 杆 L001 和 连 杆 L002 隐藏 ， 选 取 图 10.9.3 所 示 的 零件 为 连 杆 L003 和 连 杆 L004， 在 

连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 旺 型 用 四 榨 包 ， 








今 


- 










连 杆 L001 
. 连 杆 L002 





图 10.9.2 定义 连 杆 (一 ) 图 10.9.3 定义 连 杆 (二 ) 
(3) 定义 连 杆 L005 和 连 杆 L006。 将 连 杆 L004 隐藏 ， 选 取 图 10.9.4 所 示 的 零件 为 连 杆 
L005 和 连 杆 L006， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 一 庶 用 |j 包 ， 


连 杆 L006 





连 杆 L005 
图 10.9.4 定义 连 杆 (三 ) 
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(4) 定义 连 杆 L007 和 连 杆 L008。 选 取 图 10.9.5 所 示 的 零件 为 连 杆 L007 和 连 杆 L008， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 S 用 | 拉 乌 。 


连 杆 L007 







连 杆 L008 


色 10.9.5 定义 连 杆 (四 ) 
(5) 定义 连 杆 L009 和 连 杆 L010。 选 取 图 10.9.6 所 示 的 零件 为 连 杆 L009 和 连 杆 L010， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 S 用 | 校 包 。 


连 杆 L010 连 杆 L009 


10.9.6 ”定义 连 杆 (五 ) 
(6) 定义 连 杆 L011 和 连 杆 L012。 选中 区 图 定 连 村 复 选 框 ， 选 取 图 10.9.7 所 示 的 零件 为 
连 杆 LO11 和 连 杆 LO012， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 旺 刘 用 | 按钮 。 


连 杆 LO11 


图 10.9.7 定义 连 杆 (六 ) 
(7) 定义 连 杆 L013、 连 杆 L014、 连 杆 L015 和 连 杆 L016。 隐藏 连 杆 L003、 连 杆 L010、 
连 杆 LO11 和 连 杆 L012, 取消 选中 上 固定 连 杆 复 选 框 , 选取 图 10.9.8 所 示 的 零件 为 连 杆 L013、 
连 杆 L014、 连 杆 L015 和 连 杆 L016， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 旺 旋 困 下 | 扩 钮 。 
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| 


YA 
还 村 LO1S 
十 连 杆 L013 






i Hf L014 

连 杆 L016 
图 10.9.8 ”定义 连 杆 《七 ) 

(8) 定义 连 杆 L017、 连 杆 L018 和 连 杆 L019。 选 取 图 10.9.9 所 示 的 零件 为 连 杆 L017、 

连 杆 L018 和 连 杆 L019， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 分 别 单 击 记 用 四 把 钮 ， 然 后 单 击 [确定 | 


钮 ， 完 成 所 有 连 杆 的 定义 。 


本 


洲 









连 杆 L018 





连 杆 L017 
连 杆 L019 


图 10.9.9 ”定义 连 杆 ( 八 ) 
Step5. 定义 旋转 副 (一 )。 
(1) 选择 下 拉 菜 单一 > 太医 加 加 于 今 ， 示 统 弹 出 ”运动 副 ” 对 话 框 。 
(2) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 大 册 选项 卡 的 左权 下 拉 列 表 中 选择 国王 天 
选项 。 
(3) 选择 连 杆 。 取 消 隐藏 所 有 的 连 杆 ， 然 后 选取 图 10.9.10 所 示 的 连 杆 L003。 





选取 该 边线 选取 该 面 


连 杆 L003 


放大 图 


让 2 
本 
= 一----------------- >— 








10.9.10 ”定义 旋转 副 (一 ) 
(4) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 本 大量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.10 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.10 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 方 向 向 外 。 
选项 ， 并 在 其 下 的 国有 文本 框 中 输入 值 90。 

(6) 单 击 旺 刘 时下 按钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

Step6. 定义 旋转 副 (二 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.11 所 示 的 连 杆 L004。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 加 可 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 泊 中心 ” 嫩 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.11 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.11 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 调 整 方 同 指 问 内 侧 。 

(3) 单 击 量 本 图 加 按钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 边线 0 L004 


选取 该 面 











10.9.11 定义 旋转 副 (二 ) 

Step7. 定义 旋转 副 (三 )。 

(1) 选择 连 杆 。 隐 藏 连 杆 L001、 连 杆 L011， 然 后 选取 图 10.9.12 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对话 框 的 国王 刘 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.12 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 单 击 硬 可 困 吕 按钮 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 

Step8. 定义 旋转 副 〈 四 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.12 所 示 的 连 杆 L006。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国明 加 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.12 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.12 所 示 的 面 作为 
天 量 参考 面 。 

(3) 单 击 时 型 用 四 | 接 钮 ， 完 成 第 四 个 运动 副 的 添加 。 
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连 杆 006 
选取 该 边线 ， 连 杆 L005 


选取 该 面 








10.9.12 定义 旋转 副 (三 ) 和 旋转 副 〈 四 ) 

Step9， 定义 旋转 副 (五 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.13 所 示 的 连 杆 L007。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对 话 框 的 国王 刘 罚 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.13 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.9.13 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(3) 单 击 硬 可 困 吕 按钮 ， 完 成 第 五 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 面 选取 该 边线 
连 杆 L007 、 / 








图 10.9.13 ”定义 旋转 副 〈 五 ) 

Step10. 定义 滑动 副 〈 一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 定妆 选项 卡 的 误 型 下拉 列表 中 选择 用 开间 2 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.14 所 示 的 连 杆 L008。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 下 本 晤 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 拟 中心” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.14 所 示 的 边线 作 
为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 上 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 赤 雪 区域 中选 中心 哮 当 连 杆 复 选 枉 ， 单 击 
年 择 连 桥 6 旭 ， 选 取 图 10.9.14 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 吵 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 茎 大 区 域 的 及 导 下 拉 列 表 中 选 


二 月 云 
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取 “ 圆 弧 中 心 > 图 许 项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.14 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.14 
所 示 的 边线 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 上 。 
(6) 单 击 二 二 用 术 钮 ， 完 成 第 六 个 运动 副 的 添加 。 










连 杆 L007 RR》 


选取 该 边线 为 选取 该 圆 激 
矢量 参考 边 = 





连 杆 L008 





图 10.9.14 定义 滑动 副 (一 ) 

Step11. 定义 共 线 连接 (一 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 匿 后 选项 卡 的 辟 关 下 拉 列 表 中 选择 七 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L010 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.9.15 所 示 的 连 杆 L006。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 也 加 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 激 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.15 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.15 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 耐 。 

(4) 添加 唉 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 塌 要 区域 中 选中 心 嘻 和 和 连 村 复 选 框 ， 单 击 
由 择 连 村 oj， 选 取 图 10.9.15 所 示 的 连 杆 L008。 

(5) 定义 哺 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 幕 相 区 域 的 畏 指 宇 原 市 下拉 列 表 中 选 
有 








所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 
(6) 单 击 硬 齐 晶 囊 近 钮 ， 完 成 第 七 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 边线 连 杆 L008 


连 杆 L006 


\ 和 
SS 
人 定义 并 伐 连 位 (=) 
Step12. 定义 旋转 副 (六 )。 
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(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 莹 四 选项 卡 的 党 时 下 拉 列 表 中 选择 革 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.16 所 示 的 连 杆 L009。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 也 加 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 泊 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.16 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 起 碟 区 域 中 选中 吃 古 等 误 杭 复 选 枉 ， 单 击 
中 择 连 桩 6， 选取 图 10.9.16 所 示 的 连 杆 L007。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 基 区 域 的 畏 指 宇 太 昌 下 拉 列 表 中 选 
取 * 圆 绝 中 心 本 wn 在 模型 中 选取 图 10.9.16 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.16 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 里 谍 用 轩 | 护 钮 ， 完 成 第 八 个 运动 副 的 添加 。 








选取 该 边线 。 连 杆 L009 


PF----P-----------A-- 


选取 该 面 





10.9.16 定义 旋转 副 (六 ) 
Step13. 定义 共 线 连接 (二)。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 堆 区 | 选项 卡 的 守 于 下 拉 列 表 中 选择 引 
选项 。 


(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L010 取消 隐藏 ， 选 取 图 10.9.17 所 示 的 连 杆 L009。 
< 连 杆 L010 选取 该 这 线 选取 该 而 





连 杆 L009 





10.9.17 定义 共 线 连接 (二) 
(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国王 宇 硕 量 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
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选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.9.17 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 融 ” 对 话 框 的 荐 铀 区域 中 选中 四 廿 要 要 条 复 选 框 ， 单 击 
下 择 连 标 6 ， 选取 图 10.9.17 所 示 的 连 杆 L010。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 盏 专区 域 的 大 指 宇 原 晤 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 " 风 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.17 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.17 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 用，| 梯 钮 ， 完 成 第 九 个 运动 副 的 添加 。 


、 YY 一 … 本 








(1) 定义 运动 副 类 型 .在 “运动 副 >” 对 话 框 宇 县 选项 卡 的 剖 下 拉 列 表 中 选择 且 二 量 
选项 。 


(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.18 所 示 的 连 杆 L010。 
选取 该 点 选取 该 边线 


王 -一 一 一 AN 一 
1 “i 
\ 


连 杆 L010 





图 10.9.18 ”定义 滑动 副 (二 ) 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 由 撕 主导 和 下拉 列 表 中 选取 “自动 判断 的 
点 ”区 上 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.18 所 示 的 点 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.18 所 示 的 边 
线 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 右 。 

(4) 单 击 国 杰 虽 上 | 按钮 ， 完 成 第 十 个 运动 副 的 添加 。 

Step15. 定义 旋转 副 (七 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宇 闫 选项 卡 的 问 蜡 下 拉 列 表 中 选择 时 3 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.19 所 示 的 连 杆 L013。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 也 加 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 泊 中 心 ”网 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.19 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.19 所 示 的 面 作为 
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(4) 单 击 剧本 量 加 护 钒 ， 完 成 第 十 一 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 边线 选取 该 面 








， 连 杆 L013 





10.9.19 定义 旋转 副 (七 ) 


Step16. 定义 共 线 连接 (三)。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 正和 * 选项 卡 的 这 下 拉 列 表 中 选择 加 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.20 所 示 的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ”对 话 框 的 国 玉 本 昌 加 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.20 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.20 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 耐 。 

(4) 添加 路 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 理 雪 区 域 中 选中 心 嗜 S 连 杆 复 选 枉 ， 单 击 
年 返 连 样 W)】， 选取 图 10.9.20 所 示 的 连 杆 L013。 

(5) 定义 呈 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 匡 下 区 域 的 六 指定 原 吉 | 下拉 列表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 > 图 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.20 所 示 的 圆 距 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.20 
所 示 的 面 作为 天 量 参考 面 。 

(6) 单 击 轩 可 骨 训 | 校 钮 ， 完 成 第 十 二 个 运动 副 的 添加 。 


选取 该 面 连 杆 L013 








选取 该 边线 


El 一 





(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 慌 强 选项 卡 的 畏 到 下 拉 列 表 中 选择 了 证 吏 
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选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.21 所 示 的 连 杆 L015。 


选取 该 边线 





Sh 
图 10.9.21 定义 滑动 副 〈 三 ) 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 广 撕 守 民 市 下 拉 列 表 中 选取 “自动 判断 的 
点 ”区 上 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.21 所 示 的 点 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.21 所 示 的 边 
线 作 为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 下 。 

(4) 单 击 轩 用 革 | 校 钮 ， 完 成 第 十 三 个 运动 副 的 添加 。 

Step18. 定义 滑动 副 〈 四 )。 

(1) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.22 所 示 的 连 杆 L014。 

(2) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 二 本 刘 辐 下 拉 列表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.22 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.22 所 示 的 边 作为 
矢量 参考 边 ， 方 向 向 左 。 

(3) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 整 夫 区 域 中 选中 忆 味 委 连 梓 复 选 框 ， 单 击 
秆 择 演 标 Wy) ， 选取 图 10.9.22 所 示 的 连 杆 L015。 

(4) 定义 哨 合 连 杆 原 点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 整 下 区 域 的 及 大 祷 蛛 训 下拉 列表 中 选 
取 * 圆 弧 中 心 > 图 选项 , 在 模型 中 选取 图 10.9.22 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.22 
所 示 的 边 作为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 左 。 

(5) | 完成 第 十 四 个 运动 副 的 添加 。 









选取 该 边线 
» 车 AN 
连 杆 L015 L014 yy 拓 量 参考 边 


选取 该 圆 弧 


图 10.9.22 定义 滑动 副 ( 四 ) 
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Step19. 定义 共 线 连接 〈 四 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 替 举 选项 卡 的 这 下 拉 列 表 中 选择 国 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.23 所 示 的 连 杆 L014。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 于 古 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 红 中 心 > 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选 取 图 10.9.23 所 示 的 面 作为 
和 天 量 参考 面 。 

(4) 添加 哮 合 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 塌 大 区 域 中 选中 心 旷 当 连 杆 复 选 框 ， 单 击 
斌 择 连 村 0 ， 选 取 图 10.9.23 所 示 的 连 杆 L016。 

(5) 定义 路 合 连 杆 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 巧 才 区 域 的 畏 旨 二 悍 二 下 拉 列 表 中 选 
取 “ 圆 弧 中 心 在 模型 中 选取 图 10.9.23 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.23 
所 示 的 面 作为 矢量 参考 面 。 








选取 该 面 选取 该 边线 






连 杆 L014 


连 杆 L016 2 二 





图 10.9.23 定义 共 线 连接 (四 ) 
(6) 单 击 国 可 用 村 | 拉 饲 ， 完 成 第 十 五 个 运动 副 的 添加 。 
Step20. 定义 旋转 副 ( 八 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 莹 自选 项 卡 的 莹 型 下拉 列表 中 选择 县 35 
选项 。 
(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L016 隐藏 ， 然 后 选取 图 10.9.24 所 示 的 连 杆 L017。 








连 杆 L017 选取 该 边线 


选取 该 面 | 





10.9.24 定义 旋转 副 〈 八 ) 
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(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 庆 量 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.24 所 示 的 圆 踊 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.24 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 ， 单 击 中 按钮 ， 使 方向 向 里 。 

(4) 单 击 se 让 | 护 钮 ， 完 成 第 十 六 个 运动 副 的 添加 。 

Step21. 定义 旋转 副 ( 九 )。 

(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 室 器 选项 卡 的 芝 型 下拉 列表 中 选择 车 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 将 连 杆 L016 取消 隐藏 ， 选 取 图 10.9.25 所 示 的 连 杆 L016。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 本 夺 旺 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 风 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.25 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.9.25 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 单 击 轩 用 | 按钮 ， 完 成 第 十 七 个 运动 副 的 添加 。 





选取 该 边线 选取 该 面 


NN / 1 








连 杆 L016 








10.9.25 定义 旋转 副 〈 九 》 
Step22. 定义 旋转 副 (十 )。 
(1) 定义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 宝 总 选项 卡 的 [ 曾 下 拉 列 表 中 选择 全 
选项 。 


(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.26 所 示 的 连 杆 L018。 





选取 该 边线 选取 该 面 





连 杆 L018 


放大 图 








10.9.26 定义 旋转 副 (十 ) 
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(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 请 二 三 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 缴 中 心 ” 同 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.9.26 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ， 选取 图 10.9.26 所 示 的 面 作为 
矢量 参考 面 。 

(4) 单 击 轩 谱 用 | 护 钮 ， 完 成 第 十 八 个 运动 副 的 添加 。 

Step23. 定义 滑动 副 〈 五 )。 

(1) 定义 运动 天 类 型 。 在 “运动 天 ”对 话 框 医 辐 选项 卡 的 项 到 下 拉 列 表 中 选择 EE 电 可 
选项 。 

(2) 选择 连 杆 。 选 取 图 10.9.27 所 示 的 连 杆 L019。 

(3) 定义 原点 及 矢量 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国生 本 怕 罚 下拉 列表 中 选取 “自动 判断 的 
点 ”区 选项， 在 模型 中 选取 图 10.9.27 所 示 的 点 为 定位 原点 参照 ; 选取 图 10.9.27 所 示 的 边 
线 作 为 矢量 参考 边 ， 方 向 向 外 。 








连 杆 LO19 人 本 co 
0 选取 该 点 选取 该 边线 








图 10.9.27 ”定义 滑动 副 〈 五 ) 

(4) 单 击 [确定 | 护 钮 ， 完 成 第 十 九 个 运动 副 的 添加 ， 然 后 将 所 有 的 连 杆 取消 隐藏 。 

Step24. 定义 “2-3 传动 副 ” 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 | 一 > ET 一 下 区 
出 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 附着 类 型 。 在 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 的 吊 二 于 时 下 拉 列 表 中 选取 车 
选项 。 

(3) 选择 运动 副 驱动 。 单 击 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 中 的 第 到 动 有 驱动 区域 下 交 渤 择 运 动 副 JI0) 
按钮 ,在 运动 导航 器 中 选取 旋转 副 J005, 此 时 图 10.9.28 所 示 的 旋转 副 J005 加 亮 显示 , 在 第 避 
后 的 文本 框 中 输入 值 0.6; 单 击 “2-3 传动 副 ”对话 框 中 的 第 三 运动 副 传 动 区 域 下 瘟 选 择 运动 副 _O) 
按钮 ,在 运动 导航 器 中 选取 旋转 副 J006, 此 时 图 10.9.28 所 示 的 旋转 副 J006 加 亮 显示 , 在 种 下 
后 的 文本 框 中 输入 值 1， 其 余 参 数 接受 系统 默认 设置 。 

(4) 单 市 确定 中 抱 钮 ， 完 成 “2-3 传动 副 ” 的 定义 ， 





愤 动 副 .. 命令 ， 系统 弹 
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旋 轻 副 J006 
| JO005 





10.9.28 定义 “2-3 传动 副 ” 

Step25. 定义 “齿轮 副 ”1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 时 和 一 > 用 全 
出 “齿轮 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱动 。 单 击 “ 此 轮 副 ”对 话 框 中 的 第 -个 运动 副 区域 下 尘 选 择 运 动 副 向 ] 按 
钮 ， 在 运动 寻 航 器 中 选取 旋转 副 J006， 此 时 图 10.9.29 所 示 的 旋转 副 J006 加 亮 显 示 ; 单 击 
第 二 运动 副 传 动 区 域 下 萌 选 择 运动 副 Oo 按钮 ， 在 运动 导航 器 中 选取 旋转 副 J015， 此 时 图 10.9.29 
所 示 的 旋转 副 J015 加 亮 显 示 ; 在 设置 区 域 几 从 后 的 文本 框 中 输入 值 1， 其 余 参 数 接受 系统 默 
认 设 置 。 

(3) 单 市 匡 确 写 轩 | 护 钮 ， 完 成 “ 具 轮 副 ”1 的 定义 。 

Step26. 定义 “齿轮 副 ”2 

(1) 选择 命令 。 将 连 杆 L001 隐藏 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 呈 和 > 2 和 全 
命令 ， 系 统 弹出 “齿轮 副 ” 对 话 框 。 


-> Eis 





命令 》 系统 弹 











话 转 昌 | JO15 旋转 副 J006 


10.9.29 定义 “齿轮 副 ”1 
(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “ 齿 轮 副 ”对 话 框 中 的 第 一 个 运动 副 区域 下 半 选 择 运 动 副 向 按 
钮 ， 在 运动 导航 器 中 选取 旋转 副 J022， 此 时 图 10.9.30 所 示 的 旋转 副 J022 加 亮 显示 ; 单 击 
第 二 运动 副 传 动 区 域 下 着 选择 运动 副 oO 按钮 ， 在 运动 导航 器 中 选取 旋转 副 J020， 此 时 图 10.9.30 
所 示 的 旋转 副 J020 加 亮 显示 ; 在 如 置 区 域 il 后 的 文本 框 中 输入 值 6， 其 余 参 数 接受 系统 默 
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认 设置 。 
(3) 单 击 确定 | 交 钙 ， 完 成 “齿轮 副 ”2 的 定义 。 


人 攻略 J020 旋转 副 J022 


放大 图 





图 10.9.30 ”定义 “齿轮 副 ”2 


Step27. 定义 “齿轮 齿 条 副 ”。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 RS 一 【ET 一 > 于 
统 弹 出 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 。 

(2) 选择 运动 副 驱 动 。 单 击 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 中 的 弟 一 个 运动 副 区 域 下 [ 滑 选择 运动 副 0) 
按钮 ， 在 运动 导航 器 中 选取 滑动 副 J023， 此 时 图 10.9.31 所 示 的 滑动 副 J023 加 亮 显示 ; 单 
击 第 二 运动 副 传 动 区域 下/ 尘 选择 运动 副 册 控 钮 ,在 运动 导航 器 中 选取 旋转 副 J022, 此 时 图 10.9.31 
所 示 的 旋转 副 J022 加 亮 显 示 ; 在 启 旦 区 域 比 府 ( 销 在 从} 后 的 文本 框 中 输入 值 120， 其 余 参 数 
接受 系统 默认 设置 。 

(3) 单 击 [ 确定 | 术 包 ， 完 成 “ 具 轮 齿 条 副 ” 的 定义 。 





滑动 副 J023 许 转 副 J022 





图 10.9.31 定义 “齿轮 齿 条 副 ” 
Step28. 定义 3D 接触 1。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 是 | > 国 于 于 和 2 个 令 ， 系 统 弹出 “3D 接触 ” 
对 话 框 。 
(2) 定义 接触 连 杆 。 将 连 杆 L001 和 连 杆 L011 隐藏 ， 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 
区 域 下 旷 选 择 仁 凤 按 钮 ， 然 后 选取 图 10.9.32 所 示 的 连 杆 L005; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 
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基本 [多 域 下 背 选 择 体 名 按钮 ， 然 后 选取 图 10.9.32 所 示 的 连 杆 L004。 

(3) 定 义 接触 类 型 .在 “3D 接触 "对话 框 芯 数 区 域 下 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 攻 旦 
其 余 参 数 接受 系统 默认 。 

(4) 单 市 革 用 加 | 榨 钮 ， 完 成 3D 接触 1 的 定义 。 








连 杆 L004 





连 杆 L005 


10.9.32 ”定义 3D 接触 1 


Step29. 定义 3D 接触 2。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 区 域 下 蔓 选 择 村 :0 按钮 ， 然 后 选 
取 图 10.9.33 所 示 的 连 杆 L006; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 在 本 区 域 下 瘟 选 择 全 0 按钮 ， 
然后 选取 图 10.9.33 所 示 的 连 杆 L005。 

(2) 定 义 接触 类 型 ,在 “3D 接触 对 话 框 蔚 数 区 域 下 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 头 





其 余 参数 接受 系统 默认 。 
(3) 单 击 寺 者 | 术 钮 ， 完 成 3D 接触 2 的 定义 。 


-一 一 - 





10.9.33 定义 3D 接触 2 

Step30. 定义 3D 接触 3。 

(1) 定义 接触 连 杆 。 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 操作 区 域 下 彰 选 择 根 o 按 钮 ， 然 后 选 
取 图 10.9.34 所 示 的 连 杆 L016; 单 击 “3D 接触 ”对 话 框 中 的 曙 本 区 域 下 弟 选 择 体 0 按钮 ， 
然后 选取 图 10.9.34 所 示 的 连 杆 L017。 

(2) 定 义 接触 类 型 ,在 “3D 接触 "对话 框 蔚 娄 区 域 下 类 型 的 下 拉 列 表 中 选取 类 型 为 车 
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其 余 参 数 接受 系统 默认 。 
(3) 单 击 | 确定 用 钮 ， 完 成 3D 接触 3 的 定义 。 


连 杆 L016 连 杆 L017 








10.9.34 定义 3D 接触 3 

Step31. 定义 解 算 方 案 ( 注 : 本 步 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 
video\ch10.07\reference\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文件 “0_shaper_asm-r01.avi”)。 

Step32. 播放 动画 。 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 播 放 ” 按钮 央 ， 即 可 播放 动画 。 

Step33. 在 “动画 控制 ”工具 栏 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ” 按钮 嘲 ， 系 统 弹出 “录制 电影 ” 
对 话 框 ， 输 入 名 称 “shaper”， 单 击 区 | 护 钮 ， 单 击 出 | -完成 动画 ) 按钮 ， 完 成 运动 仿 
真 的 创建 。 

Step34. 选择 下 拉 菜 单 亦 任 四 > 于 





命令 ， 即 可 保存 模型 。 
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